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1. Literataras apskats

1.1. Koksnes mitrums

Ar terminu koksnes mitrums tiek raksturaidens daudzums kok&nkas izteikts
procentos no koksnes masas. Lai savgfiasplidzinatu dazadu koku sugu koksnes mitrumu,
galvenolrt izmanto absalto koksnes mitrumu, kas raksturo koksesods adens masas
attieabu pret absalti sausas koksnes masu. Koksnes mitruma gadel augoSa koka
stumbé ir nevienngrigs ki &ersgriezuna, ta ai stumbra garenvirzién

1.1.1. Mitruma sadaijums Skersgriezuma

Skuju kokiem aplievas koksnes mitrumsaejami at&iras no kodola un bezisas
kodola koksnes mitruma; proti, aplievas koksne-£reizes mitika par kodola koksni. Tas
redzams 1.1. &tta minctajos datosKanun 1949).
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1.1. att. Koksnes mitrums aplied un kodola koksre skujkokiem

Pec petijuma datiem lapu koku aplievas aug (bérzs, apse) certtas ddas mitrums
maz atgiras no aplievas koksnes (périjas) mitruma (Vains 1950). Skat 1.2. atélu.

Kopgja tendence lapu koku s@ig ir &da, ka mitrums I&rsgriezuna sadais
vienmerigi. Starpba star@réjo un centiilo ddu negrsniedz 15 %.
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1.2. att. Koksnes mitrums lapu koku aplievas suim

Lapu koku sugm aplievas un certttas ddas koksndaidens satura gi viena no otras
krasi neatiras, un ir pat gagumi (piem., lerzs), kad koksnes cealis ddas mitrums ir
lielaks nela periferijas koksnei (Kalms 1947).

1.1.2. Mitruma izmainpas stumbra garenvirziera

Aplievas lapu kokiem (apseigkzam) mitrums vig skérsgriezuma pieaug no resga
galotnes virzied (Yromnes 2001).

Koksnes mitruma izmaas [grza stumbra garenvirzia@r{cirSanas vecumu sasniegus
audz) 2005. gada rudeédelgavas novada MeZatf$anas stadijat€lotas 1.3. atla. Lidz Y4
no stumbra augstuma koksnes mitruma izigsir mininalas . No ¥41dz %2 koksnes mitrums
palielinas par nepilniem 6,7 %.alak virziema uz galotni koksnes mitrums pie ¥ nedaudz
samazias vai paliek nemaigs. Jelga¥ veiktap pétijjuma mitruma s¥rstbas lgrza koksnei
stumbra garumir ap 8 % (Millers 2007).
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1.3. att. Koksnes mitruma izmanas kerza stumbra garenvirziena

Koksnes mitruma izmaas priedes stumbra garenvirZer(cirSanas vecumu
sasniegus audz) 2005. gada rud&nlelgavas novada Meza&ti$anas stadijat€lotas 1.4.
atiela (Millers 2007).
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1.4. att. Koksnes mitruma izmanas priedes stumbra garenvirzie

Koksnes mitrums vienas koku sugas kokiem ir agjsano koka vecuma. Jaunu koku
koksnes mitrums ir mazliet lights neld veciem kokiem. Bez tam jauniem kokiem mitruma
svarstibas gad (starpba starp mitruma maksimumu un minimumu) ir dauetikas nek
veciem kokiem (Vains 1950).

Priedei kodola koksnefpatsvars ir atkags ar no koka vecuma. Pieaugot koka
vecumam, pieaug kodola koksrigmtsvars. Pieaugot priedes diametram no 151dm 30
cm, kodola koksnegpatsvars pieaug no 46 %t 67 %. Koka vecumam pieaugot no Gix|
129 gadiem, kodola koksnes daudzums pieaug no 22041 %. Ldz ar to samazis
vidgjais stumbra koksnes mitrums. Janam, ka aplievas koksnes mitrums ir 131 % un
kodola koksnes 31 %, tad priedes koksnesjaisl mitrums koka vecumam palielinoties no
60 lidz 129 gadiem samazmsnol10 %idz 90 % (Tuherm 2005).



Mitrums augosSos kokos ir atkgs no cirSanas laika un koku sugas. AugosSos kokos
konstattas koksnes mitruma anstibas ne tikai gada gardambet ar atsevigos dienas
periodos —1ta, pusdiefis un vakat (Kalnins 1947).

Pientram, eglesiréjas aplievas das koksnes mitrumst# ir bijis 186 %, pusdien—
132 %; un vakar— 150 %. hRtad mitiaka koksne irita stunds, bet sautka ap pusdienlaiku
(Bauun 1949).

1.1.3. Mitruma izmainpas gada laila

Pec petijjumiem, kas veiktiLepingradas apgabal priedes un egles (70 - 90 gaals
audzes), &za un priedes (40 - 60 gads audzes) koksnes mitrumu atkamo gada laika
raksturo 1.5. — 1.8. &tt paaditie skaiti (Vanins 1950).
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1.5. att. Priedes koksnes mitruma izmaias gada garuna
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1.6. att. Egles koksnes mitruma izmaias gada garuna
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1.7. att. Berza koksnes mitruma izmanas gada garuna
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1.8. att. Apses koksnes mitruma izmaias gada garuna

Pamatojoties uz maétajiem skaiiem, var seciat, ka vairumam koku sugu
vislielakais mitrums koks# ir rudens un ziemas perimdbet mazkais jlija un augusta
menesSos. Stafipa starp koksnes maksilo un mininglo mitrumu gada laik priecem var
sasniegt 17 %, egfh — 27 %, lbrziem — 32 %, a@n — 54 %.

Skujkokiem kodolkoksnes mitrums maz niEngada garum Priedei tas srstas
robezs no 31 %idz 35 %, bet eglei no 35 %dk 45 %. Liedkais aplievas koksnes mitrums
priedei ir novemhrun decemhr— 123 %, bet maikais septembir— 96 %. Priedes un eglei
koksnes vidjais mitrums lieikoties atkaigs no aplievas mitruma.

Bérzam stumbra ceriia dda satur vaidk mitrumu neld periferija. Lielakais
centalas ddas mitrums Brzam ir maij un decemhr— 95 %. Brzam #pat lka klavai
pavasarir sulu laiks, ipéc koksnes mitrums ir tik augsts. Latviperzam sulu laiks iegjas
jau marta otraj pus vai apili.

1.2. Koksnes kivums

Blivums ir koksnes masas attiea pret tilpumu, un to Bna g cm® vai kg ni°.
Aplikojot raditaju ,,koksnes bivums”, jaizskir divi jeédzieni:
e koksnes vielas blums (koksnesthapvalka kivums);
e konkretas koku sugas koksnesnhims pie noteikta mitruma, ady lietotais
apZmejums - koksnes tilpumsvars (Ozgdi 2005).

Lai saprastu, kas ir koksnes vielaatceras koksnes uabes pamatelements —
koksnes 8na. Koksnes viela veidaiBapvalku. Konkgta koksne ir 8nu apkopojums, kas
ietver sev Sinapvalkus kop ar ginu dobumiem. Pirmajgadjuma ta ir bliva koksnes viela,
kura nav nevienas poras. ®@tgadjuma ta ir koksne ar vism poam, kam ngdz hit visai
dazdi izméri un Sinapvalku biezums, atkiéé no augSanas apktiem, vietas kok, vecuma
un citiem apgikliem (Ozolps 2005).



Koksnes vielas bbums vigim koku sugm vierds, un tas ir 1,54 g cf Tas raksturo
lielako iesggjamo koksnes Bvumu. Tam ir noime, apékinot koksnes poroZziti (Vanins
1950).

Koksnes hivums ir atkaigs no vaifikiem faktoriem. Pats n@migakais no tiem ir
koksnes mitrums. Koksne viegmsatur ziamu daudzumuidens.Udens daudzumam kok&n
mainoties, maifs af koksnes hivums (OzolS 2005).

Koksnes hivuma izmanas atkaiba no mitruma skat 1.9. atéla (Kops 1997).
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1.9. att. Viena nfkoksnes bivums atkariba no mitruma

Svaigi cirst stavokli koksne ir smagka, bet Avgjot ta klust vieghka. Lai vagtu
safidzinmat blivumu daZdam koku sugm, to nosaka koksnes paraugiem ar noteiktu mitrumu
— 12 %, ko sauc par standartmitrumiréaes 1975). Skat 1.1. tabulu.

1.1. tabula
Koku sugu bfivumi, kg m?
Koku suga pPo - _ p 12 - _ P svaigi cir.stai _
Koksnei | Mizai | Koksnei | Mizai | Koksnei | Mizai
Bérzs 600 735 640 745 870 950
Priede 470 650 500 680 863 850
Apse 440 - 490 - 762 -
Egle 400 715 440 735 794 950

1.1. tabud apkopoti galvenaitt Krievija iegati dati. Apskatot tabulu, var néxot, ka
palielinoties koksnes mitrumam,alima starpba starp koku sdgn samazias, jo mazk
blivas koku sugas yem vaigk tdens.

Koksni atkatba no bivuma pie standartmitruma (ar 12 % mitruma) var litda
tris grugas:



l. mazs bivums § 1, < 540 kg ) — priede, egle baltegle, ciedru priedaepse liepa,
baltalksnis, melnalksnis;

I. vidgjs blivums (550 - 740 kg i) — lapegleive, berzs, dizskibardis, viksma, goba,
osis, ozols, lava;

I liels blivums (vaieik par 750kg m?®) — skibardis, dzelzskoks, kizils, saksauls u.c.
(Yrones, 1975).

Koksnes Aivumu ieteknd an gadskirtu platums. Praksiesakiojies uzskats, ka skuju
koku bivums palielias, gadskrtu platumam samazinoties, bet lapu kokiemaditr—
samazifas. Jauakie petijjumi rada, ka lapu koku sagn Sda sakaba tiedm ir. Jo liekks ir
gadslartu vidgjais platums, jo liglks ir koksnes Bums vienai un tai pa3ai koku sugai. S
sakatba sevigi izteikta koku sugm ar aplo€ grupetam trahejim, bet mazk zimiga sugm ar
izklaidetam trahejm (Banun, 1949).

Pec petijjumiem, kas veikti Somij cetrdesmit idz seSdesmit gadus vascpriedes,
egles un brza audzs (skait 1.10. attlu) bazes bivuma izmahas stumbra garuinir
noverojamas. Brza koksnes dzes bivumam ir tendence samaziies virziera no resgi uz
galotni no 500 kg M lidz 465 kg rit. Priedes koksnesabes bivumam ir tendence
samaziaties virziera no resgk uz galotni no 460 kg thlidz 360 kg rit. Savuldrt Egles
koksnes bzes bivumam skuma ir tendence samazities lidz 1/3 no 390 kg i Iidz 380 kg
m3, bet [gc tam palielias no 380 kg n lidz 410 kg n¥. (Repola, 2006).
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1.10. att. Priedes, egles unebza koksnes tizes bivuma izmaipas stumbra garuma

Koksnes livuma izmanas lgrza stumbra garenvirzier{cirSanas vecumu sasniegus
audz) 2005. gada rud&énlelgavas novada MezZ&tganas stadij atelotas 1.11. a#la.
Absoliti sausas &za koksnes bbumam ir tendence samazimes virziera no resgla uz
galotni no 655 kg i [idz 554 kg it (Millers, 2007).
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1.11. att. Koksnes livuma izmaipas lkerza stumbra garenvirziena

Absoliti sausas koksnestbuma izmahas priedes stumbra garenvirzieftirSanas
vecumu sasniegaSaudz) 2005. gada rud&nJelgavas novada MezZatisanas stadij
attlotas 1.12. atla. (Millers, 2007).
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1.12. att. Koksnes lAvuma izmainas priedes stumbra garenvirzieg

Atkariba no novietojuma stumbrizmainas priedes un dza koksnes bvuma

absotiti saug stavokli ir Sadas (skat 1.13. un 1.14. atta) (Vromaes, 2001).
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1.13. att. Priedes koksnes bluma izmainas atkariba no vietas stumb#

No 1.13. attla redzams, ka priedes koksnesvbins samazis no stumbra resgm
galotnes virziea Vidgji koksnes bivums virzier uz galotni samazis par 15 %.
Stumbra resgalun vidusdé priedes koksnes #wums virziel no serdes uz mizu

palielinas par 10 %, bet galotneslaa par 3 %.
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1.14. att. Berza koksnes bivuma izmainas atkariba no vietas stumb#a
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parves

No 1.14. agla redzams, ka diza koksnes bBfums samazis no stumbra resga
galotnes virziea AtSkiriba starp resdga un vidusdis bivuma &ditajiem ir saidzinoSi
neliela. Koksnes bfums virzier uz galotni samaziis vickji par 5 %.
Stumbra resgalun vidusd& bérza koksnes BYums virziem no serdes uz mizu
palielinas par 10 %, bet galotneslai@&maias ir saldzinosi nietgas.

1.3. Masas metode kokmatesilu apjoma novert éSarm

Masas jeb ssrSanas metode ir viefksaka un pasaules praklasi lieto& tilpuma
noteikSanas metode. To var izmantot gan kravasunti#p noteikSary gan no¥ertejot
parvadijamo kravu lieluma atbil#tu sgka esoSajiem svara ierobezojumiem, gan Kogjwol
kokmaterilu plasmu, gan ievieSot objaktiku samaksu pakalpojumu sni€gem par

to apjomu tor#s nevis kubikmetros.

RazoSaa visbiezk nakas risirat divus at&irigus uzdevumus:
1. peéc iekrauto kokmateilu tilpuma kubikmetros nawrtét kravas masu toms, lai
autotransporta un kravas kijgp masa neprsniegtu 52 tonnas;
2. pec kravas masas toas noErtét iekrauto kokmatediu tilpumu kubikmetros.
Lai parrékinatu no masas vieéham uz tilpumu vai o#di, ir jaizmanto p@rrekina
koeficienti. Kravu nos&rt ir santra vienkarSi. Var izmantot pie automams greifera
piemonttu hidraulisku svara n@wtéSanas i€ci, kas s@rSanas rezultu uzilda celha
kabines monitad. Var izmantot arplatformsvarus vai kia iegrimi (LipinS & Liepa 2007).
lietkoksnes
kokmateriliem. So koeficientu ietekinkoku suga s bivums), koksnes mitrums, caugrs,
mizas tilpums, virs@rs vai garuma novirze, cirsmu atlieku, sniega uduse daudzums
(LipinS & Liepa 2007).

Gratak ir izraudzties prrekina koeficientu ap#&ém nemizotiem

1.2. tabula
Koeficienti kubikmetru p arr ekina$anai tonras, t m>
Svaigi cirstas koksnes yums dazados nenesos e
Koku suga Vidgjais
I I 11 \% V4 | Y/ [ IX X XXl
Priede 0,84 0,85|0,84| 0,83/ 0,81| 0,79| 0,78| 0,78 | 0,80, 0,83| 0,85| 0,85| 0,81
Egle 0,73/ 0,79|0,77|0,74| 0,71} 0,70| 0,69| 0,69 | 0,70/ 0,72| 0,75| 0,78/ 0,73
Berzs 0,94/ 0,94| 0,94| 0,95/ 0,97/ 0,90( 0,88| 0,89 | 0,91/ 0,93| 0,94 | 0,94 | 0,94
Apse 0,81 0,81|0,83|0,84|0,85|0,81| 0,75/ 0,70 | 0,74, 0,83| 0,85| 0,82| 0,81
Priede-tievie| 0,88 0,92| 0,91/ 0,88 0,87| 0,86| 0,88| 0,87 | 0,89 0,91| 0,92| 0,92| 0,88
Egle-tievie | 0,89 0,88|0,86|0,84|0,81| 0,78| 0,78| 0,79 | 0,80/ 0,83| 0,85| 0,87| 0,83

kur:

1.2. tabud pasditas frrekina koeficientu (t i) vertibas, kas ttiba raksturo svaigi
cirstas koksnes tMumu. Rirrekinam izmantojamaasla formula:

m=V xk,
m - kravas masa, t;
V - tilpums, nf;
k - parrekina koeficients, t i (Lipin$, Liepa, 2007).

(7))
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Ja krad iekrauti lietkoksnes api@ kokmaterili, tad papildus gnem \&ra af mizas
tilpums, kas nav ietverts kravas tilpajbet kravas masu palielinaafat neuzskaits ir
virsmeérs un tilpuma noteikSanas novirzeidk ar to tabul ieklautie koeficienti nav
izmantojami bez papildusapekina (LipinS & Liepa 2007).

Ar1 1.3. tabula ar koeficientiem tonnuarfekinadanai kubikmetros (fnt?) ir
pielietojama tikai malkasaorekinam (LipinS & Liepa 2007).

1.3. tabula
Koeficienti tonnu parr ekinasanai kubikmetros, n? t*
Svaigi cirstai koksnei daidos menesos e
Koku suga Vidgjais
I Il m v v VATV 11 IX | X Xl (XIl
Priede 1,17 1,18 1,19|1,20| 1,24| 1,27 1,28| 1,28 | 1,25 1,20|1,17|1,17| 1,23
Egle 1,26/ 1,271 1,3 | 1,35/ 1,43|1,43|1,45|1,45| 1,42/ 1,38| 1,33| 1,28 1,37
Berzs 1,06/ 1,07|1,06|1,05{1,11|1,11|1,13|1,22| 1,10 1,07| 1,06| 1,06| 1,06
Apse 1,24 1,21|1,20|1,19|1,24|1,24|1,33|1,43| 1,35 1,21|1,18|1,22| 1,23
Priede-tievie| 1,091,10|1,14|1,15|1,16|1,17|1,16|1,15| 1,12/ 1,10|1,09|1,09| 1,13
Egle-tievie 1.121,1411,16|1,19|1,23|1,28|1,28|1,27| 1,25 1,21|1.18| 1.15| 1,21
Parrekinam izmantojama formula:

V=mxKk, (8.)

kur: V- tilpums, n;
m - masa, t;
k - parrekina koeficients, mt™ (Lipin$ & Liepa 2007).

Lielbritanija parrekina koeficienti tiek izmantoti da#as atskais un statistikai, lai
veiktu @rrekinus no kubikmetriem uz toam un otadi. Sajos agikinos atseviki koeficienti
ir skujkoku koksnei (SK) un lapkoku koksnei (LK)adit 1.15. attlu (Gillam & Henderson

2000).

MASA <«
(TONNAS)
1.013/ 0,909 SK
1,143 LK 0.982 SK 1,000 LK
0.875 LK 1,100 SK
1,000 LK
1,120 SK
AR < 1143 LK BEZ |,
MIZU p MIZAS 111tk

0,893 SK
0.875 LK
1.244 SK 1.111
0.804 S 1.270 LK 0.900
0.787 LK

TILPUMS
(KUBIKMETRI)

0.818 SK
§0.200 LK

1.15. att. Lielbritanij a lietotie parr ekina koeficienti
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1.4. Koksnes mitruma un bivuma pétijumi Latvij a

Koksnes fizikili - mehanisko ipadbu pEtijjumi Latvija seviki aktivi norisimajas 20.
gadsimta akuma. Latvijas bivvalsts laik liela eriba tika pieersta katrai niansei, kdautu
uzlabot razats produkcijas kvaliti un celtu &s \ertibu. Rtijjumus vadja docents A. Kalmis
sadarliba ar inZenieriem - mezkopjiem P.affani un R. Liepiu. Docents Kalmis
galvenokirt piewersies lerza koksnes fizidlo un melanisko ipadbu Etijumiem. legktos
petijjumus par brza koksnegpadbam visa niiza garum ir turpinajis A. RoZns.

1996. gada ziitniska darba prskat ,Koksnes k& materila kompleka un perspekva
izvérteSana” ir atrodami dati par priedes koksne®/urha Editajiem, kas ir iegti no
paraugkokiem, kas augusi Misas un Tomes meigiecKoksnes mitrums uniwums tika
noteikts saskg ar valsts standarta 16483.7-71 jpoas. ParaugwemsSana norisias tikai
junija menes, lidz ar to nav iespams noteikt E mitruma un bivuma &ditaji mainitos gada
griezuna.

Latvija auguSas koksnes fizllo un melaniskoipasbu EtiSana ir atgkta 1998. gadl
un @ ir atspogilota ziratniska darba prskag par 1999. gadu ,Koksnesakmaterila
komplekd un perspekva izmantoSana”. &jumu gaiti ir aplikotas priedes un egles koksnes
paraugi, kas ir ie@i no Misas, Daugavpils, Strém un Smiltenes virsmeznigas
sagatavotajiem igem. Rtijjuma ir ieklautas sekojoSas gahannodéas:

1. paraugkoku kvantitato raditaju lieluma izgte;

2. skuju koku Zgmaterilu metaniskoipadbu gEtijumi;

3. koksnes konstrukciju matahu aizsard#a no priekslaigas bajSarzs.

Si petjuma gait koksnes mitrums augp&koka nav Etits. Realizjot koksnes meinisko
ipasdbu noteikSanu, ir gits koksnes parauguiblims. Diem#l iegatie rezultiti par koksnes
blivumu nedod pilnu ainu par skuju koksni Ladyijo koksnes paraugi nav i@gno visiem
Latvijas resioniem, k& ai hav iespjams noteikt, no kuras vietas augd®ka blivuma paraugs
ir ieguts.

Koksnes mitruma un bluma @tijumi ir turpinati 2000. gada projekta @za koksnes
un kerza saplkspu fizikali mehaniskas ipa3bas atkaba no koka augSanas afidiem un
saphksnau razoSanas tehn@igas”. Petijumi ir veikti par kKrpaira (ara) kerza Betula penduln
un pakaina (purva) lErza Betula pubescehsoksnes fizildlam ipatriibam. Projekta rarkis
bija dot prinaro ieskatu par Latvij augoSo Brzu koksnes strulitu un tehniskam ipagbam.
St projekta ietvaros tika nagsti un izpetiti 3 berza paraugkoki (2 dzi slapp damaksnun
viens lgrzs sausajdamaksi). S petijuma ietvaros &rza koksnes paraugiem tika noteikts gan
mitrums svaigi cirstai koksnei, garmmaims. ParauggemsSanas laikieverota darba metodika
lauj noteikt parauga atraganvietu augas koka. Kaut darba metodika irtiski uzlabota,
safidzinot ar iepriek§os gados veiktajiematijumiem, ton&r, pemot paraugus projekta gait
netika analizta koka augSanas vietas un paraggmSanas laika ietekme uz fizikm un
mehaniskapm ipagbam.

Bérza koksnes gijumi ir turpinati 2005. gada projekt,Bérza koksnes un doza
saphksau ekspluatcijas ipa3bas atkaba no koku augSanas apkliem un sapkspu
razoSanas tehngigas”. Petijumu gaiti ir pemti karpaira bérza koksnes paraugi no Gulbenes,
Valkas un Liepjas rezioniem, kas ir augusi platlapjareri, damaksnh un \eri. Projekta
ietvaros ir noskaidrotacbza koksnes vuma un meifinisko ipasdbu izmahas atkaiba no
kokmaterilu uzglataSanas ilguma.

2008. gada Meza atibas fonda finargsaja petijjuma ,Tievkoksnes, kas igga no
lauksaimnietbas transfor@tajas meza ze®s, ipadbu raksturojums un konkeisgeja” ievakti
egles un apses tievkoksnes paraugkoki nduerMaltas, Auces, Valmieras un Kalsnavas
meznietham, af no pieejarAm MPS, un galvenagkt no stdijumiem bijusajs
lauksaimnietbas zerss (I/z). Saldzinajumamnpemti af citi paraugi. Kog 45 paraugkokiem
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noteiktas fizikilas ipa3bas (bivums, gadskrtu platums, @linas koksnes saturs u.c.) un
galveno komponentu (celuloze, ligs, ekstrakias un mineilvielas) saturs. &jumu gait

ir secirats, ka bijusajs lauksaimnieas zerds egles un apses (hibdapses) augusas 8 - 40
gadu, to livums ir intendla 378 — 573 kg/rf) gadskrtu platumsidz pat 6,8 mm (apsei).

No ieprieks teikd var seciat, ka stumbra koksnes mitruma unviolima &ditaji ir
fragmeniri, neaptver visu Latvijas teritorijugmmo koku skaits ir neliels un iate rezultti
nav visgrinami. Tapat nav ¥rtéta cirSanas laika, koku caugma un vecuma ietekme uz
koksnes fizildliem raditajiem.
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2. Metodika stumbra koksnes un mizas mitruma, lvuma un
parr ekina koeficientu noteikSanai

Pirmo reizi Latvih tiks iedita informiacija par koksnes un mizas mitruma ufivbina
sadafjumu nocirsto koku stumbros, to izmantoSanascpeeniem apb kokmaterilu
kvantitaiva un kvalitatva vertéSars, lietojot ipasSi Sim nalkam projekta aktivittes izpildes
laika izstradatu programmatru.

Cetram pladik izplafitajam koku sugm (parast priede, parastegle, larzs, apse) 1s
Iidz seSos plak parstavétos meza augSanas ajidti tipos, paredits noteikt §dus aditajus:
1. koksnes un mizas mitrumu dafis stumbra vies & &ersgriezuna un garenvirzieft

1.1. at&kirigam augSanas vigin;
1.2.gada mneSiem vai sezam;
1.3. pa vecuma grugm vai cirtes veida,
2. koksnes un mizasiwvumu dazdas stumbra vieis:
2.1. atkirigam augSanas vigt;
2.2.gada neneSiem vai sezam;
2.3.pa vecuma grugm vai cirtes veida;
3. vidgjos mitruma un hlyuma &ditajus koksnei un mizai:
3.1. svaigi cirsi stavokli,
3.2. pie standartmitruma (12 %),
3.3.saud stvoklr,
3.4.bazes (reduetais) bivums;
4. parrekina koeficientu @rtibas svaigi cirstai koksnei kokmatdu kvantitatvai
raksturoSanaiq masas metodes, i&ojot:
4.1.gada nenesi vai sezonu;
4.2.koksnes un mizasivumu;
4.3. kokmaterilu caurngru;
4.4. mizas nobizuma pakpi;
4.5. citus kokmatetlu masu ietekigusos faktorus.

2.1. Parauglaukumu iz\&le un paraugripu sagatavoSana

Petijjuma ietvaros Latvijas Republikas teritorija tikedgita rietumu un austrumu tia
Raditaju noteikSanai paraugripas no koku stumbriem patededit divas reizes @nes.
Parauglaukumi tiek iektoti katrai koku sugai rakstigakajos meza augSanas ajé
tipos (skat. 2.1. tabulu). Vadotiesp Valsts meza dienesta datiem, parastajai priedei
rakstuigakie augSanas ap&iu tipi ir: métrajs, lans, damaksnis, Saurlapuenis un Saurlapu
kadrenis. Parastajai eglei pikSparstavetie meza augSanas agidu tipi ir: damaksnis, &ris
un Saurlapurenis. Brzs ir plagk parstavets divos meza augSanas aghi tipos: damakan
un \eri, bet & ka berzs ir plasi izplats dazdos meza augSanas a$t tipos, parauglaukumi
tiks iefikoti ai Saurlapuareri, platlapjuareni, Saurlapu &drenn un platlapju kdren. Apsei
parauglaukumi tiks i@koti damaksn Vveri, garsa un platlapjuarert.
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2.1. tabula

Koku sugu krajas sadaijums pa meza augSanas apatlu tipiem

Koku suga
MAAT Priede Egle Brzs Apse

m’ | % nT | % nt | % nt | %
Sausiai
Sils 5537301 | 2.3 | 14513 | 0.04 40252 0.03 704 0.00
Métrajs 20847612/ 857 | 20344 | 0.02 | 92221 | 0.068] 1786 0.01
Lans 46138389 18.96 | 441357 | 0.49 | 737416 | 0.46 16667 | 0.07
Damaksnis | 74702215 30.70 | 26586451 29.72 | 27931450 17.42 | 2194632| 8.99
Veris 952680 | 0.39 | 32570317 36.40 | 38773886 24.18 | 1373895856.27
Garga 47105 | 0.02| 2054352 2.30 5536491 3.48651110 | 14.95
Slapjai
Grinis 450701 | 0.19] 1919 0.00 15573| O0.01 287 0.00
Slapjais 7498509 | 3.08 | 55784 | 0.06 151510 0.09 1597 0.01
MEtrajs
Slapjais 115977960 533 | 4723208| 5.28| 8952791 558 365538  1.50
damaksnis
Slapjais @ris | 110261 | 0.05 | 2849617 3.18 9096443 567 946489 88 3
Slapp garsa | 21423 | 0.01| 349740 0.39 1802543 1.12 287461 118
Purvani
Punajs 6381963 | 2.62 | 3950 0.000 131270 0.08 439 0.00
Niedrajs 14249479 5.86 | 1044462 1.17| 8419433 525 14292] 0.06
Dumbiajs 92850 | 0.04 | 764525 | 0.85 9721938 6.06 29029 0/12
Liekna 3137 0.00 | 56661 | 0.06] 578048 0.36 5833 0.02
Areni
VirSuarenis | 694500 | 0.29] 2211 0.0 19869] 0.1 0.00
Matruarenis | 9053619| 3.72| 116227 0.13 235149 045 1816] 1 0,0
;ae‘;]?sap“ 18172516 7.47 | 7269354 8.12| 11709328.30 |787984 | 3.23
;I:;Igpju 182078 | 0.07 | 4107510 4.59 12222257 7.62 | 2021110 8.28
Kadreni
Virsu
Irsu - 3006518 | 1.27 | 4410 0.00| 119504 0.0 29 0.00
kadrenis
Metru 5999662 | 2.47 | 88192 | 0.10, 725729 045 3854 0.02
kadrenis
ff"“”apu 15926075 6.55 | 3805163 | 4.25 | 11100431 6.92 | 111590 | 0.46
adrenis
Platlapju 160017 | 0.07 | 2540736 2.84 12224183 7.62 | 233262 | 0.96
kadrenis

Lai izvertetu klimatisko un augSanas afidu ietekmi, parauglaukumi tiks izrautiz
visa Latvijas teritorif.
Katru nenesi katrai koku sugai parauglaukumuskierkrajas kopSanas cirtes vecumu
sasnieguss mezaudss un cirSanas vecumu sasnieguinezaudis. Vesefacijas period
viema parauglaukum paraugripas sagatavo divas reizes @digia un vakara p&3. 1zveloties
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mezaudzi, kut tiek iefikoti parauglaukumi,apem \&ra afn audzes sa®ts un [rgjie audzi

raksturojoSie dati (skut2.2. tabulu).

2.2. tabula
MeZaudZu inventarizacijas dati
NP.K. Paraug- | Koku MAAT Sugu Bonitate Augstums,| Caurners, Vec_ums, Bieziba
laukums | suga sasivs m cm gadi
1
2
3
4

Sis tabulas lauqus aizpilda, vadotiesép meZa inventeriicijas datiem izelctajai
mezaudzei, kdrnotiks meza izside. Parauglaukumaigriko audz, kuras saava ir vismaz
60 % iz&leta koku suga.
Parauglaukumu iekto viera harvestera izstides slej, kura vislalk reprezeret visu
audzi un ptamas koku sugas koku skaits @apehitu mazks ka 50. Paraugkoku iz
lesgEjams uzskt tikai pec visu koku apsekoSanas ¥jzarauglaukurim
Katru parauglaukum atbilstods koku sugas koku num@urTapat katram kokam ar
dastn@ru uznera caurmdru kriSu augstumm (pie 1,3 metriem). & tam datus apkopo pa
caurnera gruam tabuk (skatt 2.3. tabulu).

2.3. tabula

Parauglaukuma koku sadatjums pa caurmera grupam centimetros

8-15 16 - 20 21 -25 26 - 30 31-35 36 -40 40 -
Koka | 0, Koka | 0, Koka | 0, Koka | 0, Koka | 0, Koka | 0, Koka | 0,
nr. |ecm |nr. |cm |nr. |cm |nr. |cm |nr. |cm |nr. |cm |nr. |cm

Paraugkokus sadala proporcibn koku skaita sadgumam caurréra grugs.

lerikotaja parauglaukurmar noteiktu soli pc vienneriga izvietojuma principa izdlas
10 paraugkokus (@etacijas period 14 paraugkokus), no kuriem tiks itgs paraugripas.

paraugkokus ar ksu ieZmg.

Sos
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Cirsmas izsttdes laikk no katra pararugkoka tiek sagatavotas ripas. Bapas tiek
nemtas, kot no stumbra restm pie O metriem atak pec katra apt kokmaterila nogrieha
(skatt 2.1. atélu).

3839 40 41 42 43

6 37 |
30 33 34 35 ‘ l
29 nos2, -> >
b 271 26 o o I I :
o 205, 2 > > 1-11"
| | 13 I I 1:49-1
1810 17 16 15 14 -> -> /I-1-4 ‘
11 A-
8 12 I 14-3 1:1-2
gy I 6
3 5 - > 1-1-3
1/ -
) 2 i ’ I I \ ,
4 _—

2.1. att. Paraugripu iz\&le

Katra nogrieaa garums metros tiek igty no larvestera rarjumiem ar preciziti ar
divam Zimém aiz komata un dati tiek ieraks2. 4. tabud

2.4. tabula
Paraugkoku nogriemu garumi starp paraugripam

Koks | Koks | Koks | Koks | Koks | Koks | Koks | Koks | Koks | Koks

Ri
pas nr...... nr...... nr...... nr...... nr...... nr...... nr...... nr...... nr...... nr......

numurs

Nogriezqyu garums, m (ar dim zZimem aiz komata)

.un 2. ripu

.un 3. ripu

.un 4. ripu

.un 5. ripu

. un 6. ripu

.un 7. ripu

.un 8. ripu

.un 9. ripu

un 10.

RN S IENTMT I

=
=]
c

Paraugripas tiek agttas biezura no 3 idz 8 centimetriem. & paraugripas
nozageSanas as tiek maketas ar diviem cipariem. Pirmais cipars aoa uz paraugkoka
numuru, bet otrais cipars uz paraugripuilsecsumbra tievda virziera. Sanumugtas
paraugripas tiek ievietotas atsé&sSplastmasas mais Maisu aizsien un nagda talakai
paraugripu apsidei.
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Talakaja paraugripu apstde tam ar digitlo bidmeru tiek uzngrits ripas biezums
milimetros cetras vieds no kK tiek apgkinats vidgjais ripas biezums. Ripas cawm
milimetros uzndra ar nerlenti divos savstag perpendikufiros virzienos gan ar mizu, gan
bez mizas (sk#t 2.2. atélu). Paraugripas svaigi cisst svokli tiek swrtas uz
elektroniskajiem svariem ar prechtitlidz vienam gramam. Pirmajai ripai saskaita gadsk
skaitu. le@gtos datus apkopo 2.5. tabul Turpnika dartiba ir segmentu (paraugu)
sagatavoSana.

D2

2.2. att. Ripas caurngra uzmerisanas sima

[

2.5. tabula
Paraugripu galvenie izneri
Ripas vieta Gadskrtu | Ripas caurrérs, mm : . Masa sv. ¢
: . . Ripas biezums, mm| __ "~ ~
stumba skaits ar mizu bez mizas stavokli, g
X
X
X
X
X
X
X
X
X
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2.2. Segmentu sagatavosSana
Pec tam, kad ir iegti visi nepiecieSamie dati no ripas, to sadala fhslaTalakai

apstadei no katras das iz\Elas vienu segmentu kas tiek dgzts aptuveni 30 gdu lepkt
pulksteyraditaja virziera (skait 2.3. attlu). Segmentus attieggi ar makieri sanumug ar tis
cipariem, pieraram, 1 - 2 - 3, kur:

e 1 — paraugkoka numurs;

e 2 — paraugripas s#ia augsSanas virzien

e 3 - segmenta numurs.

2.3. att. Segmentu sagatavoSana no priedes uéria paraugripas.

Ka paidits 2.3. agla, divus segmentus (%agadjuma otro un ceturto) atgttadus &
ir, bet diviem, pirmajam un treSajam, ggmn mizu, kura atti@gi tiek numugéta un tiek
izmantota mitruma un bluma noteikSah Segmentiem, kas ie§ no kodolkoku sugm
(parasi priede un parastegle), pirmajam un treSajam segmentiem atdala lkoksni no
aplievas.

Uzreiz @c segmentu iZgeSanas segmentiem un mizas paraugiem nosaka masu
svaigi cirsé stavokli. Segmentu un mizas paraugu masu nosaka, svesbeklroniskajiem
svariem, kuru precizite ir £0.01g. No koksnes svaigi ciisttvokli iegitos datus ieraksta 6.
tabuk tam paredataja aile, bet mizas masu svaigi cirstavokli ieraksta 8. tabaltam parediaja
aile. Pec tam, kad ir noteikta masa svaigi drsstivokli, nosaka segmenta tilpumu ar
legrem@Sanas metodi.d@ izspiesi idens daudzumaarcilindra nolagtie dati tiek pierakdi 7.
tabuk.

Mizai tilpumu nosaka, uzenot mizas garumu, platumu un biezumu ar aigibidmeru ar
preciziti + 0.01 cm. Dati, kas tiek i@tj, nosakot mizai tilpumu svaigi cists@vokli, tiek
pierakstti 8. tabuk mizas tilpumam paredtajas aiks.

Pec tam, kad segmenti un miza ir naiti, tos Ave, lai noteiktu absati sausas koksnes un
absoliti sausas mizas masu. Koksnes paraugi tiek saié karta laboratorijas @ZvéSanas skap
un tiek Zveti 100 - 105 ° C temper@at tik ilgi, 11dz Zvétais paraugs ir sasniedzis algaausu
stavokli. To konstat, sverot paraugu akoti ar elektroniskajiem svariem, kuru precitt ir +
0,01g 1dz parauga masa nemisn Lidzgi ka koksnes paraugusiv& af mizas paraugus. Kad



koksnes un mizas paraugi ir dZéti, tos atlirtoti nosver un nosaka tilpumu. tegs datus ieraksta
2.6.,2.7.un 2. 8. talul

2.6. tabula
Segmentu masa, g
Vieta Mirtuma | 1. sektors 2. sekt. 3. sektors 4. sekt.
stumbg | stavoklis | Kodols | Aplieva| A+Miza | K+A+M | Kodols | Aplieva| A+Miza | K+A+M
Sv. c. st.
W = 0% X X
Sv. c. st.
W = 0% X X
Sv. c. st.
W = 0% X X
Sv. c. st.
W = 0% X X
Sv. C. st.
W = 0% X X
Sv. c. st.
W = 0% X X
Sv. C. st.
W = 0% X X
Sv. c. st.
W = 0% X
2.7. tabula
Segmentu tilpums, cn
Vieta Mitruma | 1. sektors 2. sekt. 3. sektors 4. sekt
stumbfi | stivoklis | Kodols | Aplieva | K+A+M | Kodols | Aplieva | K+A+M
Sv. c. st.
W =0%
Sv. c. st.
W =0%
Sv. c. st.
W = 0%
Sv. c. st.
W = 0%
Sv. c. st.
W = 0%
Sv. c. st.
W = 0%
Sv. c. st.
W = 0%
Sv. c. st.
W = 0%
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2.8. tabula
Mizas masa un tilpums

Vieta Mitruma Masa, g Mitruma Tilpums, cn
stumba stavoklis 1. sektors | 3. sektors| stavoklis 1. sektors 3. sektars

Sv. c. st. Sv. c. st.

W = 0% W = 0%

Sv. c. st. Sv. c. st.

W = 0% W = 0%

Sv. c. st. Sv. c. st.

W = 0% W = 0%

Sv. c. st. Sv. C. st.

W = 0% W = 0%

Sv. c. st. Sv. C. st.

W = 0% W = 0%

Sv. c. st. Sv. C. st.

W = 0% W = 0%

Sv. c. st. Sv. C. st.

W = 0% W = 0%

Sv. c. st. Sv. C. st.

W = 0% W = 0%

2.3. Mitruma un blivuma aprekinasSana

Koksnes un mizas mitruma raksturoSanai izmanto latssoitruma &ditaju. Tas ir
udens masas daudzums kakshkas izteikts procentos no sausas koksnes makat (s
izteiksmi nr. 1.):

w, ="M 90q 2.1)
m,

kur W, — koksnes vai mizas abstalis mitrums, %;

m, — koksnes vai mizas masa raistavoklt;

mp — koksnes vai mizas masa sasvokli.

Koksnes un mizas dumu svaigi cirst un izAavéta stvokli, izrekina Ec Sdas
izteiksmes:

O —_“' 2'2'
w V ( )

w

kur  pw— Segmenta blums, g crit, pie attietga koksnes mitruma;
m, — segmenta masa, g, pie afiigckoksnes mitruma;
Vi — segmenta tilpums, ¢hpie atbilsto$a mitruma.

Koksnes bzes bivumu izgkina Ec &das izteiksmes:

Po=y (2.3)

m
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kur  pp- Ssegmentaizes bivums, g cnit;
ms — segmenta masa sawsavokli, g;
Vim — segmenta tilpums mitrai koksnei {¥80%), cn.

Dati, kas tiek iedti, apekinot koksnes un mizas mitrumu urmilmu, tiek ieraksti
2.9. un 2.10. tabal

2.9. tabula
Koksnes un mizas mitrums
Vieta Mitrums, %
stumba Kodols Aplieva A+K Miza
2.10. tabula
Koksnes un mizas bvums
Blivums, g cni®
Vieta Svaigi cirst stivokli Pie . ) Absoliti saug stivokli Bazes
stumba standartmitruma
Kodols | Aplieva| A+K | Miza Koksne Kodols| Aplieva A+K | Miza | Koksne
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2.4. Parr ekina koeficientu aprekinasana

Izmantojot masas metodi dpakokmaterdlu tilpuma noteikSafy nepiecieSams
izmantotcetrus atBirigus koeficentus. Viengadjuma tie biatu parrékini no masas uz tilpuma
vieribam atsevigi malkai un lietkoksnei. Un dirgadjuma, zinot kokmateéilu tilpumu var
aprekinat masu. Vispirms grrékina koeficientu @rtibas svaigi cirgét stavokli rékina no
paraugripasaditajiem. Rec tam katram paraugripas segmentamgina koeficienta @rtiba
tiek rekinata atseviki. Parrékina koeficentus malkai un lietkoksnekma atseviki, jo malkai
tilpums tiek noteikts ar mizu, bet lietkoksnei tilps tiek noteikts bez mizas.

Parrekina koeficientu @rtibas malkai no masas uz tilpuma vidgslam apgkina [Ec
Sadas formulas:

V,
Kmalkal :ﬁ’ (24)

kur K maka1— parrékina koeficients malkai svaigi cigsstvokli, m® t™*;
V am— parauga tilpums ar mizu svaigi cirstavokli, cn;
m— parauga koksnes un mizas masa, g.

Parrekina koeficientu @rtibas malkai no tilpuma uz masas viglam apgkina pEc
Sadas formulas:

m
malka2 — '
Vam

kur K maka 2— parrekina koeficients malkai svaigi cigsstavokli, t m>;
V am— parauga tilpums ar mizu svaigi cirstavokli, cnt;
m — parauga koksnes un mizas masa, g.

K (2.5.)

Parrekina koeficientu w@rtibas lietkoksnes sortimentiem no masas uz tilpuma
vienibam apgkina pec &das formulas:

Vo (2.6.)

K, =
lietkoksndl ’
m

kur K jewoksne— parrekina koeficients lietkoksnes sortimentiem svaigstistvoki, m*t™;
V bm— parauga tilpums bez mizas svaigi Girstivokli, cnt;
m— parauga koksnes un mizas masa, g.

Parrekina koeficientu @rtibas lietkoksnes sortimentiem no tilpuma uz masas
vieribam apgkina pec &adas formulas:
m
KIietkosneZ = ’
bm

kur K ietkoksne 2—jarrekina koeficients lietkoksnes sortimentiem svaigs@istavokli, t m=;
V bm— parauga tilpums bez mizas svaigi @Gisivokli, cnt;
m — parauga koksnes un mizas masa, g.

2.7)

Sadi tiek iegiti parrekina koeficienti svaigi cirstiem kokmataliem, kam pilnba
saglalajusies miza. Dati, kas tiek iaty aprekinot parrékina koeficientus, tiek pierakiit2.11.
tabukb.



2.11. tabula
Parr ekinu koeficienti péc ripas un pec segmentiem

Parrekina koeficients

Vieta Pec ripas Rc segmentiem

stumbé | Malka Lietkoksne Malka Lietkoksne
(t/m°) (m°/t) (t/m°) (m°/t) (t/m°) (m°/t) (t/m°) (m°/t)

Parrekina koeficienti gc alim meto@m tiek iediti salidzinaSanas un kontroles
nolikos, lai noerstu nejautbas Kudu rasanos.

27



3. Petijuma rezultati un diskusija

Parskata perioal visa Latvijas teritorip izveletajam koku sugm galvenaj un
starpcirt ierikoti 247 parauglaukumi (skat. 3.1 att.). Laitirgobjekivus victjos raditajus un
to ietekngjosos faktorus, 2013. gadveikta izejas datu atlase, sistem@ema un
saldzinaSana galvenajcirt¢ un starpci, ka aif augSanas vietas un audzu vecuma sirakt
ipatsvara ierteSana, k afn programmas prototipa sadiSana.

Ry s e
- Priede - 37 gab.
Egle - 36 gab.
Bérzs - 33 gab.
i Apse - 20 gab.
<

Priede - 33 gab.
- Egle - 37 gab.

:« Bérzs - 36 gab.
. Apse - 15 gab.

3.1. att. Parauglaukumu skaits pa rgioniem.

3.1. Svaigi cirstas koksnes mitrumaaditaji

Petijjumi par svaigi cirstas koksnes mitrunada, ka padl ieverojama atgiriba starp
koku su@m, starp aplievu un kodolkoksni viena koka ietvamaspat ar starp sortimentiem,
kas sagatavoti no dadam koku stumbra dam. Pasiv af sezoalas, geoggfiskas atkiribas,
ka af atiribas starp augSanas agiem (Siau 1984, Haygreen & Bowyer 1989).

Latvija skujkoku un lapkoku sagn iewertgjot cirtes veidu un sezonu navitlskas
at&iribas svaigi cirstas koksnes mitrumam starp austrumuetumu rgionu (p>0.05 [Ec
vienfaktora dispersijas anaés). Bde]l, analizjot radtajus, resions netiek iedrtéts un
galvera uzmaiiba tiek piegrsta koku sugai, cirtes veidam (koku vecums) utavitumba.

3.1.1. Skujkoku mitruma izmainas

Skujkokiem koksnes mitrums kodolkoksnei parastheédaudz virs koksnesigdru
piesitinajuma punkta, un gwstas robeZs no 30% idz 50% (Stewart 1967, Hillis 1987).
Aplievai koksnes mitrums atselisn skujkoku sugm parsniedz 200%, (Nakada et al. 1998).
Mitruma starfba starp aplievu un kodolkoksni ir mig, jo kodolkoksne nepiedaladens
transporgSark no saka@m lidz vainagam.

Petijjuma iegitais victjais priedes kodolkoksnes mitrums Latdijir 34,3 % (1. kiijas
kopSanas cirte — 38,5 %, 2.ajas kopSanas cirte — 34,1 %, galverirte — 33,2 %),
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Sanktgterburgas apgati@aB3% (Vaiins 1950), \Acija 31 % (Trendelenburg 1939), Soa}
31 % (Jalava, 1952).

Savukirt vidgjais aplievas koksnes mitrums Latvir 131,1 % (1. Kijas kopSanas
cirte — 133,6 %, 2. kjas kopsSanas cit— 131,2 %, galvendj cirte — 130 %),
Sanktgterburgas apgakmll122 % (Vains 1950), \cija 133% (Trendelenburg 1939),
Somip — 133 % (Jalava, 1952)e®Siem datiem var sect) ka Latvia iegitie kodolkoksnes
un aplievas dati vaik Iidzinas Somifi un Vacija iegatiem datiem.

Vidgjais priedes stumbra koksnes mitrums Latwjarstas robezs no 124,1 % (1.
krajas kopSanas ci} lidz 97,7 % (galvenajcirte). Vidgja koksnes mitruma izmaas
atkafba no vecuma izskaidrojamas ar kodolkoksipegsvaru.

Pieaugot koka vecumam, pieaug kodolkoksipegsvars un viglais priedes koksnes
mitrums samaz@s. Koka vecumam pieaugot no 4@ 140 gadiem, kodola koksnes
daudzums pieaug no 8 %z 40 %. Vecumskbitiskakais faktors, kas raksturo aplievas un
kodolkoksnes atti@bu konstatts vaiakos @Etijumos (Hillis 1987, Wagenfuhr 1989, Tsuomis
1991, Bjorklund & Walfridsson 1993, Sellin 1996).

Vidgjais koksnes mitrumseglei jauniem kokiem ir mazliet lieks nek veciem
kokiem. Vidtjais egles kodolkoksnes mitrums Ladvif 46,0 % (1. kiijas kopSanas cit—
54,7 %, 2. kijas kopSanas cit— 47,2 %, galvenajcirte — 43,6 %), Sankfterburgas
apgabal 42% (Vains 1950, Somij — 43 % (Jalava, 1952).

Savukirt vidgjais aplievas koksnes mitrums Latvir 141,6 % (1. kajas kopSanas
cirte — 149,2 %, 2. kjas kopSanas ci#t - 142,5 %, galvena cirte — 139 %),
Sanktgterburgas apgab@all45 % (Vains 1950), Somij — 146 % (Jalava, 1952). \dgis
egles koksnes mitrums Latvigvarstas robeds no 134,9 % (1. Ejas kopSanas ci} Iidz
110,5 % (galvenaj cirte). Saskaa ar Hakkila (1970) @tijumiem vicjais svaigi cirtas
koksnes mitrums egles pamalka ir 117 %, bet eglesagbakos tikai nedaudz zeiks 112%.
Lidzigus datus ieguvusi daudzEtpieki attieGba uz Skandiavija augoSu egli (Nylender
1959, Tamminen 1964, Okstad 1988).

Udens daudzums stumbra koksmiemdvalsts ir atkafgs no gada laika, t.i. —
klimatiskiem apgtkliem (Jalava 1952, Hakkila 1962). Kopa&ysortimenti ir vissaukie
vasa#, bet ap decembraamesitadens saturs ir visliegkais — S& laika kokiem ir ziemas
miera periods. 1dzigus rezulitus ieguvis Hakkila (1962) acitur attiegba uz egli un priedi.

Raksturojot svaigi cirstas koksnes mitrumuatkpie cirtes veidiem un vietas
skérsgriezum ir ieverteta af sezonas ietekme Starp ndneSiem nav iitiskas atkiribas
(p>0.05 @c Tukey HSD testa),apec tika iz\elets katru koku sugu atsekisdalit pa
periodiem.

Abam skujkoku sugm aplievas mitrums 3idz 4 reizes frsniedz kodola mitrumu.
Pec videja mitruma egles kodolkoksne ir par treRdamitraka neld priedes kodolkoksne,
attieagi 46 un 34 %. Pieaugot koku vecumam, kodolkoksmésums samazis relatvi
vairak neka aplievas mitrums. Priedei tas samagino 39% pirmaj krajas kopSah lidz 33%
galvera cirte (par 15%). Eglei atti@gi no 55 idz 44%, vai par 20%. Noteikkbudzu vecum
kodolkoksnes mitrums gada garaunm stabils. Aplievas mitrums rudens, ziemas sézion
lielaks nek siltaja vasaras sezar{skat. 3.1. tab.)
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3.1. tabula

Priedes un egles svaigi cirstas koksnes mitruma rakurojums

) _ Vieta Oktobris - apilis | Maijs - septembris Vigi gada
Cirtesveids | ., _ - - -
skeérsgriezum X, % S X, % S X, % S
Priede
1. kngjas Koqlols 38,4 6,7 38,9 8,4 38,5 7,1
kopéanas cirte Aplleya 135,6 20,3 128,0 18,6 133,6 20,1
Vidgji 125,2 25,8 121,0 22,6 1241 25,0
. Kodols 34,2 4.4 34,1 4,6 34,1 4,6
2. krajas . )
kop&anas cirté Ap_Ile_\_{a 133,1 19,4 127,9 17,6 131,2 18,9
Vidgji 111,7 26,6 106,1 25,6 109,7 264
Kodols 33,3 4,0 32,9 3,6 33,2 3,9
Galvers cirte Aplieva 131,0 17,8 128,0 21,2 130,0 19,0
Vidgji 99,4 23,6 94,2 22,5 97,7 23,4
Kodols 34,5 5,1 33,9 5,0 34,3 51
Vidgji Aplieva 132,6 18,9 128,0 19,7 131,1 | 19,3
Vidgji 108,8 27,1 102,4 25,5 106,7 | 26,7
Egle
1. kigjas Koglols 55,4 11,3 53,8 12,8 54,7’ 12,0
kop&anas cirte Ap_Ile\_{a 152,4 19,5 1449 18,4 149,2 19,3
Vidgji 139,8 20,7 128,6 22,0 134,9 21,9
2. kijas Koqlols 46,5 8,7 47,4 10,7 47,2_ 10,2
kopéanas cirte Aplieva 146,9 18,3 141,0 21,0 1425 20,5
I Vidgji 1249 21,2 115,6 22,6 118,0 22,6
Kodols 43,0 9,3 44,4 10,5 43,6 9,0
Galvers cirte Aplieva 1415 18,4 136,2 18,2 139,0 18,5
Vidgji 112,0 21,0 108,8 21,7 110,5 21,4
Kodols 45,4 10,7 46,5 11,3 46,0 11,0
Vidgji Aplieva 1445 19,2 138,9 19,3 1416 | 19,5
Vidgji 119,6 23,9 1140 23,1 116,7 | 23,7

X - vidgja vertiba
S - standartnovirze

Bez radilam svaigi cirstas koksnes mitruma \aifjam koka ir arn vertikalas
variacijas. Latvip priedes aplievai koksnes mitrums pieaugapakiski virzie@ no stumbra
resgda uz galotnes da par 20 — 25 %. Kodolkoksnes mitrums pie adig&@m stumbra
augstumiem ir nemaigs. Savukrt vidgjais koksnes mitrums vairuargadjumu samazias
no stumbra celma ¢ks Idz 20 % attlumam par 3 — 8 %, & tam pakpeniski palielias
galotnes virziempar 35 — 40 % (skat. 3.2. att.).
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3.2. att. Priedes koksnes mitruma izmaias stumbra garuna.

Zenmakais vickjais koksnes mitrums dada vecuma audz ir 20 % atiluma no
stumbra resda, jo Saj augstum ir maksinalais kodolkoksnespatsvars. Latvjj priedei un
eglei jaunaud¥s un vidja vecuma auds maksinlais kodolkoksnespatsvars ir 20 %
ataluma no stumbra resga, bet pieaugas audzs maksimlais kodolkoksnes proceriais
ipatsvars ir no 20idz 40 % attluma no stumbra res¢@ Tas saskan ar Somijn Zviedrig
veiktajiem g@tijumiem. Ziemévalstu (Somija, Zviedrija) apaklos priedei maksigalais
kodolkoksnesipatsvars ir 20-30% augstanmo koggja koku augstuma,alak seko kritums
salqu kakla un galotnes virziar{Nylinder 1959, Hakkila 1967).

Pec Tamminen (1962) giijumiem koksnes mitrumé&rgja un iek€ja aplievas dia
pieaug pakpeniski virzie@ no stumbra res@@a uz galotni. Koksnes mitrums iraiski
atkafgs no audzes tipa un atradarviets, toner korekcija starp audzes tipu un mitrumu
koksre netika atrasta (Tamminen, 1962).

Pec Bjorklund un Walfridsson (1993)épjuma rezulitiem var seciat, ka pastv
korelcija starp priedes koksnes mitrumu un gadsk platumu. Zviedrijas dienvidos
korelcija starp Siem diviemaditajiem ir 34 %, centlaja dda 44 % un ziems 20 %
(Bjorklund & Walfridsson, 1993).

Eglei svaigi cirtas koksnes \dgis mitrums vispirms samazs no stumbra restm
Iidz apngram 20% augstumam par 12 — 17 % un tad paielyalotnes virzienpar 20 — 30%
(skat. 3.3. att.). Svaigi cirstas koksnes ¢jd mitruma atkiribas var izskaidrot ar
kodolkoksnegpatsvaru stumiar
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3.3. att. Egles koksnes mitruma izmaias stumbra garumna.

Saskaa ar Tamminen (1964) rezatiem ganargja, gan iek8ja aplievas di koksnes
mitrums mazliet samazis virziera no celmaidz kmiSu augstumam. Koksnes mitruarsja
aplieva turpina mazliet palieliities aptuveni iz pusei no koka garuma, kur tazks
samaziaties koka galotnes virzian(Tamminen, 1964). Koksnes mitrums ig@Saplieva
negrtraukti pieaug virziemno celma uz koka galotni (Tamminen, 1964). Mitruyasargja,
gan iek8ja kodolkoksnes da nedaudz samazs no celmaitlz 10 % atunei no koka
augstuma, g tam mitruma saturs paliek diezgan nermgankoka galotnes virzién
(Tamminen, 1964).

Jaatzime, ka jebkuras sugas ietvaros pastieverojamas af§ribas atkaba no
augSanas vietas, koku vecuma un tilpuma (Javald)18®dolkoksnegpatsvara un bbuma
variacijas ir galvenie faktori, kas ietekirsvaigi cirstas koksnes mitrumu. Ja Sie divi faktor
tiek izskgti un ir verojamas ie@rojamas atiribas starp vieida vecuma koku stumbriem, kas
ir augusi vied un tagp pa% vieta, tad So izmaiu pamai lielakoties ir gergtiski iemesli
(Panshin & de Zeeuw 1980, Zobel & Buijtenen 1989).

3.1.2. Lapkoku mitruma izmaipas

Lai preazi izanali£tu svaigi cirstaderza koksnes mitrumu, ir nepiecieSams iztal
sezonas (skat. 3.2. tab.)erBa koksnes mitrums Latwijsvarstas robes no 89,6 % (mait
apfli) lidz 75,8 % (no maidj lidz septembrim). Atsew®s gadumos var sasniegt 95,4 %
(2011. g. aptis) un pazemiaties lidz 69,8 % (2011. gapijs)
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3.2. tabula
Bérza svaigi cirstas koksnes mitruma aditaji

] ] Marts, apilis | Oktobris - febrdris | Maijs - septembris Vigi gada
Cirtes veids ——= — — —
X, % S X, % S X, % S X, % S
Starpcirte 89,7 7,9 83,4 5,6 74,5 8,9 83,3 10,3
Galver cirte 89,5 9,3 81,0 9,7 76,1 9,8 81,6 109
Vidgji 89,6 |90 81,2 9,5 75,8 9,6 81,8 10,9

Somip veiktajos @tijjumos mitruma sustibas lerza koksnei viena gada laikr ap
40 %, augudt mitrums s¥rstas robes ap 55 — 60 %, bet felara ne vaiek ka 90 — 95 %
(Hakkila 1962). Bc Mo6ttonen (2005) veiktajiemépjumiem Somij augsikais mitrums
svaigi cirstai brza koksnei konstats pavasar nocirstiem kokiem (96 — 111 %), bet
zenikais vasar nocirstiem kokiem (62 — 70 %), savuk svaigi cirstai brza koksnei
mitrums hutiski neat&iras starp rudan80 - 88 %) un ziemnocirstiem kokiem (78 - 89 %).

Pec petijumiem, kas veikti Sankgberburgas apgalkmlberza 40 — 60 gadas audzs
vismazkais l&rza koksnes mitrums ir vasaras atrgus — jilija un augugt (60 %), bet
lielakais koksnes mitrumselzam ir maifi — 92 % (Vains 1950).

Petijuma noskaidrots, ka starpdirisagatavotai &rza koksnei mitrums vis sezoas
palielinas no stumbra resgmlidz 25 % augstumam par 7 — 13 %, kahak seko nebtiska
mitruma palieliaSaris galotnes virzien Galvenaj cirté visas Sezoas noErojama mitruma
paaugstiasaras no stumbra resgmlidz 15 % augstumam par 10 — 15 %, katakt,oktobra
— febrira” un ,maija — septembra” periodos seko #itetks mitruma paaugstiBaras
galotnes virzied, bet maij un apfli nav noérojamas mitruma izmaas (skat. 3.4. att.).
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3.4. att. Berza koksnes mitruma izmanpas stumbra garumna.

Pec Tamminen (1970) gtiijumiem terza koksnes mitrums stumbra garenvirzien
pakapeniski palielias no resgi@a galotnes virzien Skérsgriezuna parasti koksnes mitrums ir
lielaks stumbra cerilaja dda nela ta periferija (Tamminen, 1970). Koksnes, kura ir cirsta

—

suloSaas period, mitruma izmaias koka apaksa treSdéa ir nelitiskas (Tamminen, 1970).



Apseskoksnes mitrums Latvjsvarstas robe#s no 96,9 % (no oktobradiz aptlim)
lidz 78,1 (no maijaiiz septembrim). Atsew®s gadumos var sasniegt 114 % (2012. g.
marts) un pazemities kidz 73,9 % (2012. gapijs).

Pec Jensen un Davis (1953¢tpumiem apses mitrums anstas robeds no 113 %
(ziema) Iidz 80 % (vasa).

Pec petijjumiem, kas veikti Sankgperburgas apgal®l40 — 60 gamhas apSu audg
viszenikais koksnes mitrums ir vasaras arpus — august (64 %), bet liedkais koksnes
mitrums ir jandri — 118 % (Vains 1950).

Apsei ir izteiktas svaigi cirstas koksnes mitrunigkisibas atkaba no vecumapasi,
gada siltaj periodi. Starpcirt apses koksnes mitrums ir 95%, bet galvewcage tikai 78%.
Aukstap periodi Sis atkiribas ir nelielas attiegi 102% un 97% (skat. 3.3. tab.) .

3.3. tabula
Apses svaigi cirstas koksnes mitruma raksturojums
Cirtes veids OI_(tObI’IS - apilis Mgljs - septembris _ Vigi gada
X, % S X, % S X, % S
Starpcirte 102,3 8,2 95,0 8,5 100,5 8,8
Galvera cirte 96,5 12,1 77,5 8,3 88,8 14,2
Vidgji 96,9 12,0 78,1 9,0 89,5 14,2

Petijjuma noskaidrots, ka mitrums apses stumbra koksneitarpartes vigs sezoas
palielinas no stumbra restmlidz 50 % augstumam par 10 — 18 %, kalaktseko nebtiskas
mitruma izmanas.

Galvenaj cirte ,oktobra — febrara” periodi nowrojama nebtiska mitruma
paaugstiaSaras no stumbra resgalidz 15 % augstumam par 3 — 6 %, kahak ,oktobra —
apfla’ periodi seko nebtiska mitruma pazemasaras lidz galotnes dai, bet ,maija —
septembra” periad noverojama neliela koksnes mitruma paaugstarss stumbra garun

galotnes virziempar 12 % (skat. 3.5. att.).

Relativais stumbra garums, %

3.5. att. Apses koksnes mitruma izmaias stumbra garuns.
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3. 2. Sausas koksnesivluma raditaji

Viena no svagakajam koksnesipadbam ir tas blivums. Koksnes blums ir s
kvalitates raksturlielums. Blakai koksnei ir sagaimi augsiki mehaniskas stipibas
radtaji.

Vidgjo stumbra koksnesivumu ir gfiti izvertét daudzu iemesludll Videjo stumbra
koksnes hlvumu ietekn@ loti daudzi faktori, pieram, koku sugageogafiska lokacija,
teritorijas kvalitite, koka poxija audz, koka vecums, izars, augSanas tempseretiskie un
citi vides faktori (Hakkila 1966, 1979, Uusvaara/4ay

Koksnes hivums stumbi at&iras ar radala un vertiléla virziena atkafba no sugas.
Saskaa ar Knigge un Shultz (1966)efjumiem, vairumam skuju koku koksnesivaims
samazifs virziera no stumbra resga virziera uz galotni.

3.2.1. Skujkoku bivuma izmainas absaiiti sausa stavoklt

Petijjuma iegatais priedes koksnes hiyums absaiti sausé stvokli Latvija svarstas
robeZs no 0,3401tz 0,610 g cii (skat. 3.6. att.)
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3.6. att. Priedes koksnes bfums absotiti sausa stavoklr.

Vidgjais absaiti sausas priedes koksnesvhims Latvif ir 0,468 g crit, Vacija 0,485
g cm® (Sell 1997), bet Krievij 0,480 g crit(Yrones 2001). Priedes sausas stumbra koksnes
blivums Latvip ir maziks nek Krievija un Vacija. To var izskaidrot ar galvaa cirtes
ipatsvara un vecuma Rigbam.

Egleskoksnes hivums absaiti saug stavoklii Latvija svarstas robe#s no 0,3301tz
0,540 g cnit (skat. 3.7. att.)



%

257

204

157

107

5_

7

/

L/

]

\

N

O—
0,300

0.350

0,400

0,450

0,500

Absoluti sausas koksnes blivums, g cnr?

0.550

3.7. att. Egles koksnes bfums absoliti sausa stavoklr.

Vidgjais absaiti sausas egles koksnesvbims Latvifi ir 0,443 g crit, Vacija 0,415 g
cm® (Sell 1997), bet Krievij 0,420 g crif(Yrones 2001). Egles koksnesibums absaditi
saud stavoklii Latvija ir 5 — 6 % liehks par Krievig un Vacija iegiatiem datiem. Vidjais

raditajs iedits, iz\ertgjot cirtes veidupatsvaru aga kokmaterilu sagatavoSan

Literatira noradits, ka skujkokiem kodola un aplievas sausas kokdrizaimu
ietekn® koku vecums. Katram paraugkokam tika arsdizkodola un aplievas tg lka an
iegati koksnes vidjie raditaji. Visos gadjumos aplievas bbums ir liekks nek kodolkoksnei.
Sis mditajs ir svaigs, lai noskaidrotu celulozeseidu bivumu, ko iegst no zgbaku
aplievas dms, vai energd®ldu bivumu, kas rodas sasmalcinot ndosavai apfézejot
buvbdkus, stabus un mietus.
Blivuma atgiriba starp kodolu un aplievu skujkokiem ir dieh 1. kijas kopSanas
cirts. Priedei & starpba ir 56 kg it jeb 14%, bet eglei 43 kg Tiieb 11%. Galvess cirtes
vecund § starpba samazifs: eglei 33 kg i jeb 8%, bet priedei tikai 13 kg frvai 3% (skat.

3. 4. tab.).
3.4. Tabula
Priedes un egles sausas koksnesvima raditaji
) , Kodola bivums Aplievas hlyums Vidji
Cirtes veids = ) = 3 = 3
X, g cm S X, g cm S X, g cm S
Priede
1. krajas kopSanas cirte 0,411 0,075 0,467 0,049 0,456 0,045
2. krajas kopSanas cirte 0,441 0,065 0,478 0,048 0,465 0,045
Galvera cirte 0,466 0,066 0,479 0,050 0,474 0,049
Vidgji 0,451 |0,070 0,476 0,049| 0,468 0,047
Egle
1. kriajas kopSanas cirte 0,390 0,043 0,433 0,035 0,425 0,032
2. krajas kopSanas cirte 0,408 0,044 0,451 0,034 0,439 0,032
Galvera cirte 0,427 0,047 0,460 0,035 0,450 0,033
Vidgji 0,418 | 0,048 0,453 0,036/ 0,443 0,034
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Lidz ar koku vecuma pieaugumunims visvaigk palieliras kodolkoksnei. Priedei
kodolkoksnes Bvums palielils par 55 (14%), bet eglei par 37 ki jieb 9%. Aplied sausas
koksnes hvuma palieligjums ir divas reizes maks priedei 22 (5%), bet eglei 27 kg*rjeb
6%. An vidgjie sausas koksnestblima Editaji vecuma ietekra priedei palielias par 18
(4%), bet eglei par 25 kg Frjeb 6%.

Absoliti sausas koksnesibums stumbra garudmpriedei 1. kiajas kopSanas cit(35
— 50 gados) samazs no stumbra restm galotnes virzienno 0,5031dz 0,414 g cii, 2.
krajas kopSanas cirt{lidz 80 gadiem) no 0,52@z 0,429 g cii, Bet galvend cirts (virs 100
gadiem) no 0,5401dz 0,441 g chi. Absoliti sausas koksnesiblma starfba starp koka
celmu un stumbra galotnes]dar 90 — 100 kg i (skat. 3.8. att.).
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3.8. att. Absoliti sausas priedes koksnes tMuma izmaipas stumbra garum.

Priedei vertikilas izmapas ir skaidri izteiktas ar strauju samapmu no stumbra
resgda ddas (Hakkila 1966, Uusvaara 1974, Hakkila 1979, IBjord 1984). Ec Tamminen
(1962) tijjuma rezulitiem sausas koksnesnims aplievas kokg&nparsvag pakapeniski
samazias no celma uz koka galotni, bet sausas kodolkokbiesms strauji samazis no
resgda hidz 10 % no koka augstumaggptam bivums koka galotnes virziénturpina
samaziaties knak. Skérsgriezuna virs celma augstuma sausas koksnasubis pieaug
virziena no serdes uz peéifiju (Tamminen, 1962).

Absoliti sausas koksnesiblims stumbra garuireglei 1. kiajas kopSanas cit(30 —
50 gados) sirstis robeds no 0,417z 0,432 g cif, 2. k@jas kopsanas cit(lidz 70
gadiem) no 0,431dz 0,449 g cii, Bet galvendj cirte (virs 80 gadiem) no 0,444dk 0,457 g
cm® (skat. 3.9. att.).
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3.9. att. Absoliti sausas egles koksnesiolma izmaipas stumbra garuma.

Egles koksnes hlumam ir no@rojamas tikai nelielas vertikas izmaas, un iegtie
rezul@ti ir pretrungi ( Karkkainen 1976, Hakkila 1966, 1979, Johansd®@93). Rc
Tamminen (1964) @ijuma rezulitiem sausas koksnesiims visbiezk no koka celma
samazias galotnes virzien Sausas koksnestwlma starfba, starp da&dam geoggfiski
novietoim audzm, var sasniegt pat 30 — 40 %. Sausas koksfesns aplied pieaug no
celma idz kmiSu augstumam, kur tas nedaudk samaziaties koka galotnes virzién
(Tamminen, 1964). Kodolkoksnégsja dda sausas koksnesialims nedaudz un nagraukti
samazifs no koka resda lidz galotnei (Tamminen, 1964). Kodolkoksnes #&gk3da ir
ievérojams sausas koksnesivibima samazijums no celmaitiz aptuveni 30 % no koka
augstuma, §c kura sauss koksnes mums ir nemairgs (Tamminen, 1964). Starp aplievas
arejo un iek€jo ddu regufiras sausas koksnesviima izmanas nav konstatas (Tamminen,
1964). Savukirt kodolkoksnes sausas koksneminins celma augstuarskaidri samazigs no
tas iek€jas ddas uzargjo (Tamminen, 1964). Koka aug3aaegubras izmahas sausas
koksnes hivuma nav no¥rotas (Tamminen, 1964).
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3.2.2. Lapkoku bivuma izmaipas absoaiiti sausa stavoklt

Pec petijuma rezulitiem berza koksnes hlums absailti saud stavokli Latvija
svarstas robe#s no 0,460tz 0,700 g cif (skat. 3.10. att.)
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3.10. att. Birza koksnes bivums absotiti sausa stavok.

Vidgjais absaiti sausas &rza koksnes brums Latvifi ir 0,596 g cn, Vacija 0,645 g
cm® (Sell 1997), Somij 0,610 g crit (Luostarinen & Verkasalo 2000) un Krievip,620 g
cm®(Yrones 2001). Brza koksnes bvums absditi saud svokli Latvija ir [idzigs ar Somij
iegatiem rezulitiem.

Petijuma iegatais apses koksnes hlvums absaiti saud stvokli Latvija svarstas
robe#s no 0,3801tz 0,570 g cifi (skat. 3.11. att.)
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3.11. att. Apses koksnes tMums absoititi sausa stavokli/



Vidgjais absaiti sausas apses koksnes/bins Latvifi ir 0,482 g cn, Vacija 0,425 g
cm® (Sell 1997) un Krievj 0,465 g crif (Yrones 2001). Apses koksnestblims absaditi
saud stavokli Latvija ir par 12 % liedks neld Vacija iegatie dati. To vagtu ietekntt liels
paraugusSo apsSu audZpatsvars Latvy.

Lapkokiemargja un centilaja skérsgriezuma da blivuma atgiribas nav lielas uras
netika \ertétas. lzanaligjot dazdus cirtes veidus, vecums ada hitisku ietekmi. Brzam
absoliti sausas koksnes tblms galvenaj cirté ir par 53 kg n? jeb 10% liefiks nek
starpcirt. Apsei § atkiriba sagtda 30 kg rit jeb 7%. Btad vecums lapu kokiemielmu

ietekn® vairak nela skujkokiem (skat. 3.5. tab.).

3.5. tabula
Bérza un apses sausas koksnesaima raditaji
i . Berzs Apse
Cirtes veids [— 3 = 3
X,gcm S X,gcm S
Starpcirte 0,552 0,044 0,454 0,036
Galvera cirte 0,605 0,036 0,484 0,031
Vidgji 0,596 0,042 0,482 0,032

Absoliti sausas koksnesthlums stumbra garuinbérzam starpcig (no 20 idz 45
gadiem) samaziis no stumbra restm galotnes virzien no 0,573 1dz 0,536 g cmi, bet
galvenaj cirts (virs 70 gadiem) no 0,628z 0,591 g cii. Absoliti sausas koksnesiblima
starpiba starp koka celmu un stumbra galotnds @240 kg m® (skat. 3.12. att.).
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3.12. att. Absaiiti sausas lerza koksnes bivuma izmaipas stumbra garumna.

Bérzam vertikila blivuma izmapu tendence irada pati k& priedei, tikai bivuma
izmaigu intenals ir daudz maaks (Hakkila 1966, 1979).

Absoliti sausas koksnesblims stumbra garuinapsei starpciét (no 25 tdz 40
gadiem) samaziis no stumbra restmlidz vidusdéai no 0,496z 0,428 g cii, bet filak
nedaudz palieli#ts galotnes virzien Iidz 0,442 g cii. Galvenaj cirte (virs 40 gadiem)
samazifis no stumbra resg@ fidz 15 % no 0,520idz 0,490 g chi. Fargja stumbra di
sausas koksnesiblims swrstis robe#is no 0,4771tlz 0,467 g crii(skat. 3.13. att.).
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3.13. att. Absaiiti sausas apses koksnesidima izmainas stumbra garuna.

3.3. Bazes (redueétais) biivums.

Bazes bivums raksturo sausas koksnes daudzumu piebfigilpdma vienba. Sis
raditajs tika noteikts, lai pragak varctu raksturot mitruma izmaas svaigi cirgt sévokli un
nowvertétu me4 augosas sausas koksnes daudzumu.

3.3.1. Skujkoku azes bivuma izmainas

Vidgjais priedes koksnes bzes bivums Latvifi ir 0,418 g crit (1. kijas kop$anas
cirte — 0,409 g ci, 2. kijas kopsanas cit— 0,415 g crii, galvenaj cirte — 0,424 g cri),
Somifa 0,413 — 0,435 g cth(Repola 2006), bet Kriewij0,415 g crif (Yroxes 2001). Priedes
koksnes Bzes bivums Latvia sakit ar Dienvidsomij un Krievija iegatiem rezultiem.

Egleskoksnes bzes bivums Latvifi ir 0,395 g crit (1. kiajas kop$anas cirt- 0,379 g
cm?®, 2. kiajas kopSanas cirt— 0,391 g crii, galvenaj cirte — 0,401 g cii), Dienvidsomifi
pec Hakila (1979) ptijumiem swrstas robe#s no 0,370 g ci (25 gadi) idz 0,401 g ci
(virs 100 gadiem), vigi tas ir 0,380 g cii, bet Krievig 0,365 g crif (Yroiues 2001).

Ari bazes bivumam ir cieSa saifta ar vecumu. Palielinoties koku vecumarizds
blivums art palielinas. Tas iridzigs gan priedei, gan eglei. Priedekatba starp pirmo kijas
kopSanu un galveno cirti ir 15 kg hf4%) un eglei Sisaditajs ir lielaks un sagida 22 kg v
jeb 6 % (skat. 3.6. tab.).

3.6. tabula
Priedes un egles fizes bivuma raditaji
Cirtes veids = zrlede = 3 Egle
X, gcm S X, gcm S

1. krajas kopSanas cirte 0,409 0,038 0,379 0,028
2. kiajas kopSanas cirte 0,415 0,038 0,391 0,027

Galvera cirte 0,424 0,041 0,401 0,029

Vidgji 0,418 0,040 0,395 0,030
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Priedei koksnesdzes bivums strauji samazifas virziera no koka resda galotnes
virziena, un at§iriba starp stumbra resgali un galotnekider @irsniegt 100 kg i (Repola
2006). lidzgi rezulati ir konstatti arf veakos [Etijumos ar parasto priedP{nus sylvestris
un ciam priezu sugm (Tamminen 1962, Hakkila 1966, Knigge and Shufig€, Uusvaara
1974, Hakkila 1979, Bjorklund 1984).

Priedeskoksnes bBzes bivumsstumbra garuma 1. kiajas kopSanas cit(no 35 1dz
50 gadiem) samazis no stumbra resgm galotnes virziehno 0,448 1dz 0,376 g cmi, 2.
krajas kopanas cit(lidz 80 gadiem) no 0,458l 0,384 g cii, bet galvenaijcirte (virs 100
gadiem) no 0,478idz 0,395 g cmi. Koksnes bzes bivuma starfba starp koka celmu un
stumbra galotnes #lair 74 — 83 kg ni (skat. 3.14. att.).
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3.14. att. Priedes koksnesdazes bivuma izmaipas stumbra garumna.

Pec Bjorklund un Walfridsson (1993) rezitiem priedes koksnesabes bivuma
starpba starp koka celma un stumbra galotnds dejas kopSanas cits ir 90 kg nT, bet
kailcirtes 114 kg it (23 %) kokiem. Bzes bivuma varicija ir ievérojami lielika krjas
kopSanas cies. Bazes bivums mazk svarstas starp daam audz, neka audzes robas
(Bjorklund & Walfridsson, 1993). Zviedrijas dienwiddda gadslirtu platums kokiem no
krajas kopSanas cimn 50 % gagumu izskaidroja bzes bivuma izmapas (Bjorklund &
Walfridsson, 1993). Bjoklund un Walfridsson (1998noverojusi cieSu negatu korehciju
starp lazes bivumu un koksnes mitrumu.

Egleskoksnes Bzes bivumsstumbra garuma 1. kiajas kopSanas cit(no 30 idz 50
gadiem) s@rstis robe#s no 0,373iHz 0,387 g cif, 2. kijas kopsanas cit(lidz 70 gadiem)
no 0,386 1dz 0,399 g ci, Bet galvendj cirte (virs 80 gadiem) no 0,398dz 0,408 g cii
(skat. 3.15. att.). &tad eglei bivuma izmanas ir mazk izteiktas un sarstigas.
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3.15. att. Egles koksnesdzes bivuma izmaipas stumbra garuma.

Parastajai egleRicea abiesun citm edu sugm pec Hakkila (1979), Wahlgren et al.
(1966), Heger (1974) un Frimpong-Mensah (1987) ik&lfds koksnes #zes bivuma
izmaipas ir nelielas un nereguls vispirms samazinotiesg@ tam palielinoties galotnes
virzienma. Atskirigu vertikilo modeli konstagjis Kérkkainen (1976) un Johansson (1993).

Hakkila (1979) konstéaja, ka eglei, priedei unézam ar zeriku augSanas tempu no
retinaSanas cidm stumbra koksnesiwums bija vidji par 1.5 % augaks nek valdaudzes
kokiem.

Saskaa ar Karkkainen (1984)atijumu nonaktiem edu stumbriem ir zeaks koksnes
blivums, bet valdoSiem kokiem ir augiss bivums nek to vagtu sagaitt balstoties uz to
augsSanas tempu.

Lindstrom (1996) piedija, ka egles koksnesibums palielias, virziera no serdes uz
periferiju straupk palielinas nonaktiem kokiem satzinajuma ar valdaudzes kokiem.

3.3.2. Lapkoku kazes bivuma izmainas

Berza koksnes bzes bivums Latvii ir 0,508 g crit (starpcire — 0,472 g cif,
galvenaj cirte — 0,515 g cri), bet Krievig 0,520 g crit (Yroxes 2001). Somi veiktajos
petijjumus konstatais vicjais khzes bivums pieaugus un dabiski atjaunojas karpaira
berza Betula pendulpmeZaudzs ir no 500 kg i (Hakkila 1966)1dz 512 kg nt (Herajarvi
2004). Tda pasa vecuma plactjas tizes bivums ir ieerojami zenaks - 454,4 kg .
Savulart pikaind berza audzs Betula pubescehdazes bivums ir 480 kg ni (Méttonen,
Luostarinen, 2005, Hakkila, 1979Ara kerza Betula pendulp un pikaina berza Betula
pubescende koksnes hlvums neaft§iras, kad augSanas tempu pievienoja rkeatkaigo
mairigo lielumu (Repola 2006). Savark Hakkila (1966) ieguva aug#tu koksnes fizes
blivumuara kerzam nek pakainajam lerzam.

Karpainajam brzam se$gadas audzs vidcgjais bizes bivums ir 420 kg mi
(Anttonen et al, 2002), bet vienpadsmitigad - 429 kg it (Sterner, Hedenberg, 2003).
Vidgjais kazes bivums kitiski neatgiras starp strauji unehi augoSiem viena vecuma un
vienas sugasdoziem (Ollinmaa, 1960).

Apses koksnes Bzes bivums Latvii ir 0,427 g crit (starpcirt — 0,415 g cnf,
galvenaj cirte — 0,428 g cri), bet Krievig 0,400 g crit (Yrones 2001) Sasks ar
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Karkkainen un Salmi (1978)kfjumiem Somig bazes bivums apsesagmateraliem s\arstas
robeZs no 0,390 g cilidz 0,410 g ci.

Ar1 lapkokiem, pieaugot vecumamaZes bivums palielias. Berzam atgiriba starp
starpcirti un galveno cirti ir 43 kg thjeb 9% un apseiiStargba ir tis reizes maska un
sasida 13 kg rit jeb 3% (skat. 3.7. tab.).

3.7. tabula
Bérza un apses Bzes bivuma raksturojums
Cirtes veids = _SBerzs = 3 Apse
X, gcm S X,gcm S
Starpcirte 0,472 0,037 0,415 0,027
Galvers cirte 0,515 0,030 0,428 0,025
Vidgji 0,508 0,035 0,427 0,025

Latvija berza koksnes Bzes bivums stumbra garuma starpcire (no 20 idz 45
gadiem) samaziis no stumbra resgm galotnes virzien no 0,489 idz 0,461 g cmi, bet
galvenaj cirtg (virs 70 gadiem) no 0,53z 0,504 g cii (skat. 3.16. att.).
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3.16. att. Berza koksnes lazes bivuma izmaipas stumbra garuna.

Pec Jalava (1946), Kujala (1946), Hakkila (1966, 197th Bjorklund (1984)
rezulétiem biivuma vertikilas izmahas l&rzu stumbros iritlzigas k priedes stumbriem, bet
blivuma atgiribas starp stumbra resgali un galotnds ttadaudz maakas.

Latvija apseskoksnes bzes bivums stumbra garuma starpciré (no 25 tdz 40
gadiem) samaziis no stumbra restmlidz vidusdéai no 0,4401dz 0,390 g cii, bet filak
palielinas galotnes virzienlidz 0,421 g cii. Galvenaj cirte (virs 40 gadiem) samazs no
stumbra resda lidz 15 — 40 % no 0,449 — 0,420 g &nbet tilak nedaudz palieli#s galotnes
virziena lidz 0,429 g cii(skat. 3.17. att.). & Herajarvi un Junkkonen (2006) reztitm
viszentkais kazes bivums ir 2 — 8 metru afuma no celma.
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3.17. att. Apses koksnesZes bivuma izmanas stumbra garuin

3.4. Biivuma raksturojums pie standartmitruma

Blivums pie standartmitrumaa6) ir galvenais daidu produkcijas veidu razoSann
pielietoSaa izmantojamais Wuma &ditajs. Ta atkiribas koddl un aplied un izmahas
koku vecuma ietekmir lidzigas k sausas koksnesmaimam.

Vidgjais priedes koksnes hvums pie standartmitruma Latviir 0,494 g crit, Vacija
0,510 — 0,530 g ci(Sell 1997) un Krievi 0,505 g crit (Yroxes 2001). Priedes koksnes
blivums pie standartmitruma Latwilr tuvaks Krievija iegitiem rezulétiem.

Vidgjais egleskoksnes hivums pie standartmitruma Latvijr 0,468 g crif, Vacija
0,430 — 0,470 g cth(Sell 1997) un Krievij 0,445 g cit (Yrones 2001). Egles koksnes
blivums pie standartmitruma Latvigakit ar Vacija iegatiem rezuliitiem.

Aplievas koksnes blums visos gagumos ir liekks nek kodolkoksnei. Jautkiem
kokiem, pirmaj kopSanas cigt S starpba ir 11 % (eglei)itlz 14% (priedei). Galver@agirté
&I starpba ir ie\erojami mazka: eglei — 8%, bet priedei — 3% (skat. 3.8. tab.).

Pieaugot koku vecumam,lms visvaiik palieliras kodolkoksnei (10 — 14%), bet
mazk aplievai ( 3 — 7%).

3.8. tabula
Priedes un egles Wuma raditaji pie standartmitruma
_ _ Kodols Aplieva Vidji
Cirtes veids - 3 - 3 - 3
X,gcm S X,gcm S X,gcm S

Priede
1. krajas kopSanas cirte 0,434 0,0[79 0,494 0,053 0,482 0,04¢
2. krajas kopSanas cirte 0,466 0,069 0,506 0,051 0,492 0,04¢

VWU

Galvers cirte 0,493 | 0,071 0,507 0,053 0,501 0,05
Vidgji 0,476 |0,075| 0,504 0,053 0,494 0,051
Egle
1. kiajas kopSanas cirte 0,411| 0,046 0,456 0,039 0,447 0,035
2. krajas kopSanas cirte 0,430/ 0,047 0,477 0,038 0,464 0,036
Galvers cirte 0,451 | 0,051 0,487 0,038 0,475 0,037
Vidgji 0,441 |0,052| 0,479 0,040 0,468 0,038
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Berza koksnes hiums pie standartmitruma Latwijr 0,619 g crit, Vacija 0,650 —
0,680 g cnt (Sell 1997) un Kriev 0,640 g crit (Yroaes 2001). Brza koksnes bvums pie
standartmitruma Latwdjir maziks par 5 — 9 % nekVacija un Krievija iegitie rezulfti.

Apseskoksnes hivums pie standartmitruma Latwijr 0,512 g cri¥, Vacija no 0,500
lidz 0,525 g cifi (Sell 1997), bet Krievij 0,495 g crit (Yroxes 2001). Apses koksnestblims
pie standartmitruma Latwijsakit ar Vacija iegatiem rezulitiem.

Vidgjie blivuma aditaji lapkokiem idz ar vecuma paliela$anos pieaug. &zam
at&iriba starp starpcirti un galveno cirti Sakt 56 kg it jeb 10 %, apseiistarpba ir uz
pusi mazka un sagida 32 kg 17 jeb 7% (skat. 3.9. tab.).

3.9. tabula
Beérza un apses hvuma raditaji pie standartmitruma
: . Berzs Apse
Cirtes veids ——= 3 = 3
X,gcm S X, gcm S
Starpcirte 0,572 0,045 0,482 0,038
Galvera cirte 0,628 0,039 0,514 0,031
Vidgji 0,619 0,045 0,512 0,033

3. 5. Svaigi cirstas koksnes blums

Svaigi cirstas koksnesibuma atgiribas var konstat gada lailé starp galvesis cirtes
koksni un koksni, kas i@ga kopSanas cigs, ka ai starp ieauditiem meziem un dabiskiem
meziem un dadu platuma gidu meziem, apat atgiribas ir at bdku iekSie® un starp
bakiem (Tamminen 1962, 1964, 1970; Hakkila 1966; Witeson et al. 2002; Enger 2005;
Repola 2006; Jyske et al. 2008).

3.5.1. Skujkoku bivuma izmainas svaigi cirsa stavoklt

Vidgjais priedes kodolkoksnes Bvums svaigi cift stivokli Latvija ir 0,549 g crit
(1. krajas kopSanas ciit— 0,523 g cni, 2. kijas kopSanas cirt— 0,538 g cii, galvenaj
cirte — 0,562 g cr). Savuldrt vidgjais aplievas koksnesielms Latvi ir 0,971 g cnit (1.
krajas kopSanas cirt- 0,967 g cri, 2. kijas kopsanas cirt- 0,973 g cni, galvenaj cirte —
0,973 g crY).

Vidgjais egleskodolkoksnes ums svaigi cirgt svokii Latvija ir 0,549 g crit (1.
krajas kop$anas cirt- 0,523 g crii, 2. kigjas kopsanas cirt- 0,538 g ci, galvenaj cirte —
0,562 g crit). Savulart vidgjais aplievas koksnes mitrums Latvif 0,971 g cnit (1. kiajas
kopégnas ciet— 0,967 g cr, 2. kijas kopsanas cirt- 0,973 g cni, galvenaj cirte — 0,973
g cm®).

No 3.10 tabulas izriet, ka priedei un egleidjie svaigi cirstas koksnesibumi pa
sezoam un gada garuinmaz atgiras. Visliekko ietekmi uz stumbra koksnesyalmu abiem
skujkokiem atgfj audzes vecums. Palielinoties vecumam, priedeigswarstas koksnes
blivums samaziis par 8%, bet eglei par 5%. CirSanas sezonas ietekmeliela. Siltaj
vasaras periadcirstas priedes koksnesisums ir par 3% maiks un eglei par 2% maks
neka veésap rudens — ziemas periad
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3.10. tabula
Priedes un egles svaigi cirstas koksnesialima raditaji
Cirtes Vieta Oktobris - apilis Maijs - septembris Vigi gada
veids Skersgriezum | x, g cni® s X, gcm’ S X, gcm® s
Priede
1. krajas Kodols 0,518 0,093 0,542 0,100 0,523 0,095
kopSanas Aplieva 0,974 0,037 0,946 0,043 0,967 0,040
cirte Vidgji 0,910 0,066 0,903 0,051 0,908 0,062
2. krajas Kodols 0,552 0,073 0,514 0,07)7 0,538 0,077
kopSanas Aplieva 0,983 0,037 0,954 0,070 0,973 0,063
cirte Vidgji 0,879 0,069 0,837 0,094 0,864 0,081
Galvers KO(_jols 0,561 0,072 0,564 0,08p 0,562 0,076
cirte Aplleya 0,974 0,044 0,970 0,05b 0,973 0,0_48
Vidgji 0,837 0,071 0,821 0,081 0,832 0,075
Kodols 0,551 0,078 0,546 0,085 0,549 0,081
Vidgji Aplieva 0,976 0,041 0,961 0,059 0,971 0,048
Vidgji 0,865 0,076 0,840 0,086 0,857 0,080
Egle
1. kiajas Kodols 0,538 0,058 0,570 0,074 0,553 0,067
kopSanas Aplieva 0,947 0,058 0,958 0,066 0,952 0,061
cirte Vidgji 0,888 0,056 0,881 0,079 0,885 0,067
2. kiajas Kodols 0,538 0,055 0,548 0,058 0,546 0,063
kopSanas Aplieva 0,972 0,048 0,957 0,051 0,961 0,050
cirte Vidgji 0,875 0,078 0,840 0,073 0,848 0,075
Kodols 0,558 0,055 0,558 0,064 0,558 0,060
Galvera Aplieva 0979 | 0,050, 0,955| 0067 0,968 0,059
cirte Vidaji 0,850 | 0,076] 0,833 | 0,087 0842] 0,081
Kodols 0,553 0,056 0,557 0,063 0,555 0,060
Vidgji Aplieva 0,971 0,053 0,956 0,062 0,963 0,058
Vidgji 0,861 0,074 0,843 0,083 0,852 0,079

Latvija priedes aplievai svaigi cirstas koksnesnalms nelatiski samazias virziera
no stumbra resda uz galotni. Kodolkoksnesilblims samazis no stumbra resgmlidz 20 %
atalumam, &lak seko nebtisks bivuma samazijums. Savukrt vidgjais koksnes mums
svaigi cirst stivokli samazias no stumbra resgmlidz 20 % attlumam. No 20 % aituma
lidz 40 % a@lumam 2. k#jas kopSanai unidz 60 % a@lumam galvenaj cirté blivums
butiski neatgiras. Rc tam pakpeniski palielias galotnes virzien(skat. 3.18. att.).
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3.18. att. Priedes koksnes bluma (svaigi cirsta stavokli) izmainas stumbra garuns.

Eglei svaigi cirtas koksnes \fhis bivums gan kijas kopSanas ciif gan galvenaj
cirté vispirms samazis no stumbra restgm lidz apngram 20% augstumam, betgtam
pakapeniski palielias galotnes virzien(skat. 3.19. att.).
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3.19. att. Egles koksnes bluma (svaigi cirstéa stavokli) izmainas stumbra garuna.

Pec Tamminen (1964) gtijuma rezulitiem svaigi cirstas koksneslims argja
aplievas di nedaudz pieaug virziemo celmaidz, aptuveni, pusei no koka augstuma, kur
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tas koka galotnes virziensak pamaam samaziaties. Aplievas iek§a dda svaigi cirstas
koksnes hivums nedaudz, bet pateigi palielinas koka galotnes virzianTamminen, 1964).

Savukirt kodolkoksnes iek§a dda svaigi cirstas koksnes tbums ierojami
samazias no celmaitz aptuveni 30 % no koka augstuma, kur tas staf@aBz(Tamminen,
1964). Koksnesk&rsgriezum svaigi cirstas koksnesilslms samazis virziera no aplievas
arpuses uz iekSpusi (Tamminen, 1964). Kodolkoksmé<sjia dda svaigi cirstas koksnes
blivums ir ieerojami lielaks nek kodolkoksneirgja dda (Tamminen, 1964).

Svaigi cirstas koksnes ibums &pat ki mitrums ir atkaigs no kodolkoksnes un
aplievas attiebas koka stumhbr kas savult atkafga no koka vecuma un vietas stumbr
(Cown et al 1991Wilkes 1991). 3.11. taballsaidzinati Latvija iegatie svaigi cirstas koksnes
blivumi atkarba no caurndra ar Hakkila et al (2003) i@em rezulitiem Somijas dienvidu
dda.

3.11. tabula
Svaigi cirstas koksnes iyums Latvija un Dienvidsomija, kg m™
Caurners, Priede Egle
cm Latvija Dienvidsomija Latvija Dienvidsomija
5 963 947 951 949
10 939 916 910 900
15 862 877 846 848
20 814 838 815 797
25 803 829 796 771
30 805 840 800 772
35 813 -- 784 --

Izmaipu tendences starp Latwvijegitiem datiem un Hakkila et al (2003) tggem
rezulatiem ir lidzigas. Svaigi cirstas koksnes Mdima samazijums, palielinoties
caurngram, ar pec Kainulainen and Lindblad (2005) dam izskaidrojams galvenak ar
kodolkoksnes das pieaugumu.

Savstarpji biutiskas atkiribas nav priedes un egles koksnesvdsham starp
paraugripgm ar caurrariem 5 un 10 cm (0.05 Ec Tukey HSD testa). dpat savstai
butiskas atgiribas nav priedes un egles koksnasusham starp paraugéim ar caurrgriem
20, 25, 30 un 35 cm.aRjos savstar§jos gadjumos sugas ietvaros pastbitiskas koksnes
blivuma atgiribas (p<0.05 §c Tukey HSD testa).

3.5.2. Lapu koku bivuma izmaipas svaigi cirst stavoklt

Vislielakais bivums svaigi cirgt stavokli, berzu koksnei ir galvenaj cirteé maré un
apillT (sulu laiks) cirstiem aptajiem kokmatetiliem — 0,950 g cil. Saji padi laika starpcirt
blivums ir par 75 g ci mazks un sagida 0,875 g cm. ,oktobra — febrara” periodi
blivuma Editaji gan galvendj gan starpcigt samazias par 23 kg ii. ,maija — septembra”
periodi galvenaj cirté blivums samaziis tikai par 3 g ciiun starpcirt par 9 g crit. Liela
atXiriba starp cirtes veidiem ir izskaidrojama arakel jaunkoksnes (juveias koksnes)
ipatsvaru agr vecund. S koksne ir ar masku blivumu. Palielinoties koku vecumarniss$
koksnegpatsvars samazis un bivums attietgi palielimas (skat. 3.12. tab.).
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3.12. tabula

Beérza svaigi cirstas koksnes hyuma raditaji

D42

Cirtes _ Marts, apilis (3ktobris - febraris E/Iaijs - septembris _ Vigi gada
veids | x,gcm?® S X, g cm® S X, g cm® S X, g cm® S
Starpcirte 0,875 0,063 0,854 0,040 0,84% 0,041 1,86 0,054
Gii';’;”‘ 0,950 | 0,035 0927 | 0040 0,924 0044 0932 O,
Vidgji 0,931 0,055 0,920 0,046 0,911 0,052 0,920 0,051

Latvija berza koksnes bBfums ap#ajiem kokmatedliem ar caurraru 15 — 35 cm
mart un apil1 svarstas robe#is no 9541dz 974 kg ¥, bet no maijaitlz septembrim gwsts
robeZis no 8981dz 916 kg rit. Dienvidsomifi berzu sortimentu Byums svaigi cirgt stivoklt
gada garummsvarstas robels no 8881dz 957 kg rir.

Svaigi cirstas &za koksnes bbums starpci@ ,oktobra — febrara” un ,maija —
septembra” periodos strauji paliééno stumbra resgmlidz 25 % augstumam, bet miaun
apflt nav nogrojamas hivuma izmanas stumbra resgalkam &lak seko nebtiska bivuma
samazinSaris galotnes da. Galvenaj cirté visas sezOBS nowrojama strauja bluma
paaugstiaSaras no stumbra restmlidz 15 % augstumam, karalak maré un apti seko
nehiatiska bivuma pazemi@Saras lidz galotnes dai, bet ,oktobra — febdra” un ,maija —
septembra” periodos nav rivejamas ktiskas bivuma izmanas (skat. 3.20. att.).
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3.20. att. Berza koksnes bivuma (svaigi cirsé stavokli) izmaipas stumbra garum.

Pec Tamminen (1970) gifjuma rezulitiem izteikts svaigi cirstas koksnesihima
pieaugums ir nayrots trijgs no pie@m atraSads viem Zviedrija, kur @ pieaugums ir
konstatts no celma das idz pusei no koka augstuma. VieatraSaas vie svaigi cirstas
koksnes hvums pieauga mak, un suloSafis laika batiskas bivuma izmapas da#das

stumbra augstuma W& netika nowrotas. Svaigi

cirstas

koksnes nims stumbra

skersgriezuma cendlaja dda, batiski palieliriss no celmaitlz 10 % no koka augstuma,
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sekojot pakpeniskam, betthakam bivuma pieaugumam koka galotnes virzi€hamminen,
1970).

Apsei visliekko ietekmi uz Bvumu atsij cirSanas sezona. Siliaperiodi svaigi
cirstas koksnes ®ums ir par 7% maiks nela aukstaj periodi. Starpciré S atiriba ir 27
kg m* un galvend cirte 59 kg m°. Palielinoties audZu vecumam,ms visvaiik
samazifis siltaji periodi — par 36 kg i, bet aukstaj periodi tikai par 4 kg m, vai gad
Vvidgji par 3% (skat. 3.13. tab.).

3.13. tabula
Apses svaigi cirstas koksnes muma raditaji
Cirtes veids _Oktob_gls apilis _Maus _3septembr|s _ Viﬁjl gaca
X,gcm S X,gcm S X,gcm S
Starpcirte 0,841 0,045 0,814 0,039 0,834 0,045
Galvera cirte 0,837 0,039 0,778 0,043 0,813 0,050
Vidgji 0,837 0,039 0,779 0,043 0,814 0,050

Blivums svaigi cirstai apses koksnei, kaditagstarpcirtes @s sezoas samazias no
stumbra resda lidz 60 — 75 % augstumam, kafilak seko bivuma paaugstasarss.

Galvenaj cirte ,maija — septembra” periadnoerojama bivuma pazemiisaras no
stumbra resda lidz 40 % augstumam, karmak seko bivuma paaugstiasaras lidz galotnes
ddai, bet ,oktobra — apla” periodi nowrojams koksnes bluma pazemifisaris stumbra
garuna galotnes virziem (skat. 3.21. att.).
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3.21. att. Apses koksnes tluma (svaigi cirsté stavokli) izmaipas stumbra garum.
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3.6. Mizas raksturojums

Priedei mizas parametri ir atf1gi visa stumbra garuf jo virziera no resgk uz
galotni, samazifs mizas biezums, izmag mizas veids, K af tas mitrums un hlums.
Mizas mitrums priedei resgal 99%, vidusdh tas palielias idz 170% un galotnes Hhavel
turpina palieliaties idz 191%. $ mitruma starfpa gandiz 90% robe¥s noida uz]oti
butisku stumbra das ietekmi.

Svaigi cirstas mizas dums maiias dzgi. Resgal mizas bivums ir 0,600 g c,
vidusdaa palielinas lidz 0,766 g cii un galotnes da sasniedz 0,838 g cifskat. 3.14. tab.).
St liela svaigi cirstas mizas iuma varicija mitruma izmaju ietekng, ir |oti svafga pie
parrékinu koeficientu korteSanas. Zinot, ka mizas daudzums aigi@cstumbra di var
parsniegt 10 procentus, iloti svaigi lietkoksnei to pietkinat vai nogkinat ar pareizo
koeficientu, &dejadi preazak nowertgjot lietkoksnes izakumu gc masas metodes.

3.14. tabula
Priedes mizas aditaji
_ Stumbra dia Vidaii
IYIIZ?.S Resgalis Vidusda Galotnes da J
raditajs = = v v
X s X s X S X S
Mitrums, % | 98,7 | 26,8 169,6 37,4 191]6 290 157,0 ,749
Blvums, | 5500 | 0,089 0,766 0096 0838 0086 0744 0,132
Psv.cg CM
's(')g“(‘:rr?ii' 0,420 | 0,065| 045§ 0062 0473 0,064 0452 0,067

Eglei mizas biezums stumbra garsimmairas pakipeniski atbilstoSi caurgna
izmaipnam, tapec nav nepiecieSams atsduiSizdalit stumbra dm. Eglei at ir nelielas
atiribas atkaba no cirtes veida. 1S atiribas ir atspodotas 3.15. tabal Mizas mitrums
pirmaj un otraji krajas kopSanas citpraktiski neati§iras un ir vicji 151 %. Galvendj cirté
tas sagida 135%. &tad, palielinoties vecumam, mizas mitrums san@zilbvaigi cirstas
egles mizas Blumam ir pretja tendence. Pirmajkrajas kop$anas cittas ir 0,823 g ci
tad otraji krajas kopSanas ciittas palieliis par 19 kg i un galveds cirtes vecum ir

Iidzigs. Absoiiti sausas mizasivums palieliias lidz ar audZzu vecuma pieaugumu, no 0,512 g

cm®pirmaja krajas kop$anas ciitlidz 0,549 g crif galvendj cirte.

3.15. tabula
Egles mizas aditaji
Cirtes veids

: . 1. kiajas 2. kiajas _ Vidgji

Mizas aditajs kopSanas cirte | kopSanas cirte Galvera cirte
X s X s X s X s

Mitrums, % | 151,9 33,0 150,1 32,5 1352 30,2 141,22,13

Bllvums_,3 0,823| 0,080 0,844 0,073 0,843 0,013 0,839 0,075

Psv.cg CM

il)h;ucrrr]lq_sg, 0,512 0,059 | 0,520 0,055 0549 0,061 0,536 0,062
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Berza mizas mitrums atkava no cirtes veida ma#is minimali, vidéja vertiba sasida
67% (skat. 3.16. tab.). Svaigi cirstas un sausaasrbivums palielias lidz ar audzes vecuma
pieaugumu. Eglei undbzam svaigi cirstas mizasiblms maz atdras no koksnes bluma.

3.16. tabula
Bérza mizas raditaji
Cirtes veids .
_ . — Vidgji
Mizas parametrs Starpcirte Galvencirte
X s X s X s
Mitrums, % 68,0 9,0 66,5 9,5 66,8 9,5
Blivums,psy.c g cm? 0,867 0,066 0,891 0,047 0,887 0,051
Blivums,pog cmi® 0,616 0,050 0,662 0,042 0,65% 0,047

Apsei mizas mitrums samazga par 11%, palielinoties audzes vecumam. Gan svaigi
cirstas, gan absifi sausas mizas blums galvenaj cirtg ir par 60 kg 7 lielaks nek
starpcirt. Vidgjas \ertibas ir attietgi 0,890 g cit un 0,588 g cii (skat. 3.17.tab.). Apses
miza svaigi cirst stvokli ir par 75 kg it blivaka nela koksne

3.17. tabula
Apses mizas #ditaji
Cirtes Veids Vidaji
Mizas @ditajs Starpcirte Galvencirte
X s X s X s
Mitrums, % 112,0 13,4 101,8 13,9 102,7 14,1
Blivums, psv.c g Crmi® 0,830 0,062 0,894 0,049 0,89(¢ 0,052
Blivums,po g cmi® 0,500 0,035 0,562 0,033 0,55¢ 0,036

3.7. Trupes raksturojums

Ta ka paraugkoki bija izvietoti izkliegti pa visu paraulaukumu un tie tika izraudar
noteiktu soli, tadeglei trupgjusi koki gadjas reti. le@ito datu nebija pietiekami, lai nexétu
audzu vecumu un sezda ietekmi. Tapec verteti tikai vidgjie raditaji. Trupes mitrums
trupsjusai egles koksnei ir 51,2 %,lims svaigi cirgt stvokli ir 0,618 g crit un sausas

koksnes hvums ir attietgi 0,440 g crit (skat. 3.18. tab.). Tas ir nedaudzdied nek svaigi
cirstai kodolkoksnei

3.18. tabula
Egles trupes raksturojums
o Trupgjusa koksne Svaigi cirsta kodolkoksne
Raditajs = =
X S X S
Mitrums, % 51,2 15,7 42,7 9,8
Blivums, psy.c g cm® 0,618 0,103 0,576 0,065
Blivums,pog crmi® 0,440 0,038 0,445 0,047
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Apsei trupgjuso kokuipatsvars bija liaks @pec bija iespgjams \ertét an sezoalo
ietekmi. Siltaji periodi trupes mitrums ir par 7% lids (attie@gi 93,6) nek aukstaj periodi
(attiedgi 86,6 %). Siltaj periodi af svaigi cirstas trupesiums ir par 70 kg i lielaks nela
aukstaj periodi. Absoliti sausas trupesiblims atgiras par 22 kg m, saglabjot iepriek&jo
tendenci (skat. 3.19.).

3.19. tabula
Apses trupes raksturojums
Sezona N
. - — - - Vidgji
Raditajs Oktobris - apilis Maijs - septembris
X s X s X s

Mitrums, % 86,6 29,6 93,6 29,1 89,0 29,5
Blivums,psy.cg cni® | 0,660 0,116 0,737 0,157 0,686 0,136
Blivums,pog cm® | 0,403 0,085 0,422 0,070 0,409 0,080

3.8. Priedes, egles,dza un apses kavumi

Vidgjais stumbra koksnesieumu ir giti izvértét un saidzinat daudzu iemesluad
Vidgjo stumbra koksnes mumu ieteknd loti daudzi faktori: koku sugageogafiska
atraSafs, augSanas apkti, koka pozcija audz, koka vecums, iz@rs, augSanas temps,
gerctiskie faktori un citi vides faktori. Sosaditajus ietekn@ af atkirigs meza
apsaimniekoSanas veids (kopSanas cigatsvars, galveas cirtes vecums) unéfjumos
lietota metodika. &de] 3.20. tabul apkopoti un sadizinati pétijjuma iegiatie koku sugu
blivumi pie daZdam mitruma pakpém ar citu valstu gtijumu rezultiem.
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Priedes, egles, &za un apses koksnes bfumi, kg m™

3.20. tabula

Blivumi Petijuma iegatais Somija| Krievia | Mcija
Priede
po, kg m* 470 470-480 485
p 12, kg mi® 495 500-505| 510-530
P bazes, kg m> 420 413 415
psve. kg m° 855 838-877 863
Egle
po, kg m* 445 430 400-420 415
p 12, kg m® 470 470 440-445| 430-470
P bazes, kg m> 395 385 365
psve. kg m° 850 797-848 794
Berzs
po, kg m* 595 610 600-620 645
p 12 kg m® 620 650 640 650
P bazes, kg M° 510 500-512 520
psve. kg m° 920 888-957 870
Apse
po, kg m* 480 440-465 425
p 12 kg m?® 510 490-495| 500-525
P bazes, KQ MM° 425 390-410 400
Psv.c. kg mi® 815 762




4. Stumbra koksnes un mizas mitruma un lilyuma raditaju un
parr ekina koeficientu aprekinasana

Lai raksturotu koksnes un mizas masas un tilpunkarsga (parrekina koeficients)
nepiecieSams ietvert iepriek®d nodda apraksitas koksnes un mizas mitruma urivioima
izmaipu tendences.

Nozimigakais faktors prrekinu koeficientu sastiiSanai ir koksnes hlums. Rc
daudzfaktoru lingras regresijas anaks koksnesazes bivumu hutiski (p<0,05) ietekra sadi
faktori:

e stumbra dia (priede);
e apdo kokmaterlu caurners bez mizas (priedegikzs);
e cirtes veids (priede, eglegiias, apse).

Pec batisko faktoru izerteSanas katrai koku sugai safits koksnes #zes bivuma

aprkinasanas viefdojums (skat. 4.1. tab.)

4.1. tabula
Koksnes azes bivuma aprekinasana
Koku suga Vieadojums R
Priede pp=-0,027*St_d+0,011*LN([3,)+0,006*C_v+0,426 0,46
Egle pp=0,012*C_v+0,366 0,34
Berzs pp=0,033*C_v+0,001*[3,+0,425 0,27
Apse pp=0,018*C_v+0,391 0,34

R® — determiracijas koeficients;

pp — koksnes #res bivums, g crit;

St_d — stumbra da (1 — resgalis, 2 — vidusda 3 — galotnes dia);

Dpm — apdo kokmaterilu caurngrs bez mizas, cm;

C_v — cirtes veids (skujkoki: 1 — 13as kopSanas cirte; 2 — 2.ajas kopSanas cirte; 3 —
galvera cirte; 2.25 — cirtes veids nezams (vicgji), lapkoki: 1 — starpcirte; 2 — galven
cirte; 1.75 — cirtes veids nezims (vicji).

Otrs nozmigakais faktors aiz koksnesabes bivuma ir koksnes mitrums, kurle@
daudzfaktoru lingras regresijas anakes hitiski (p<0,05) ietekra Sadi faktori:
e stumbra dia (priede);
e apdo kokmaterlu caurners bez mizas (priede, eglerbs);
e cirtes veids (priede, egle, apse);
e cirSanas sezona (priede, eglerzs, apse)
Katrai koku sugai §c batisko faktoru izérteSanas sastiits koksnes mitruma
aprkinasanas vieidojums (skat. 4.2. tab.)

4.2. tabula
Koksnes mitruma aprekinaSana
Koku suga Vieadojums R
Priede W=-19,992*LN(Dy,)+1,928*EXP(St_d)-8,162*C_v-3,795*S+167,09 0,68
Egle W,;=-29,973*LN(Dy)-4,868*C v-4,197*S+216,469 0,39
Berzs W,=-6,404*S-0,127*[),+98,9 0,31
Apse W,=-18,05*S-7,245*C v+129,513 0,47




W, — absaiitais mitrums svaigi cirgtstavokli, %;
S — sezona (priede, egle, apse: 1 — oktobris g — maijs — septembrisgizs: 1 — marts,
apilis; 2 — oktobris — febraris; 3 — maijs — septembris)

Zinot koksnes #izes bivumu un absalto mitrumu svaigi cirgt stavokli iesgjams
aprekinat koksnes hlyumu svaigi cirst stavokli (skat. 4.1. formulu)

Wa
Psue. = Po ¥ 1+ 10C (4.1

kur:
psv.c— blivums svaigi cirgt s@vokli, t m>.

Lai noteiktu m@rrekina koeficientus bez koksnesthima svaigi cirgt stavokli
nepiecieSams amizas bivums. Eglei, Brzam un apsei agkinos izmanto vidjos mizas
mitruma un bivuma &ditajus, bet priedei apkina pec vieradojumiem (skat. 4.3. tab.)

4.3. tabula
Priedes mizas mitruma un bivuma aprekinaSana
Parametrs Vieidojums R
Mitrums W,=67,083*LN(St_d)-1,215*[p,+141,192 0,61
Blivums psv.=0,173*LN(St_d)-0,003*[3,+0,702 0,56

Lai noteiktu @rrekina koeficientus nepiecieSama &oksnes un mizas attig@, kuru
iesgEjams apékinat no apdo kokmaterilu gala plaknesk&rsgriezuma ar mizu un bez mizas.

Lai apekinatu &ersgriezumu ir nepiecieSams cad@rsiar mizu (uzréra) un caurrers
bez mizas, kuru i@t no caurréra ar mizu atemot mizas dubultbiezumu, kas tiek &nats
pec vieradojumiem (skat. 4.4. tab.)

4.4. tabula
Mizas dubultbiezuma aprekinasana
Koku suga Vieadojums R
Priede Mg = 22,28*St_d* 0,74
Egle Mog = 7,01*EXP ()% 0,50
Barzs Mog = 5,792*EXP(Ry) """ 0,54
Apse Mbg = 5,876*EXP(Qir)° >’ 0,60

Mpg — mizas dubultbiezums, mm;
Dam— apdo kokmaterilu caurngrs ar mizu, cm

Zinot koksnes un mizasielumu, koksnes un mizapatsvaru pc sasidita algoritma
iesgejams apEkinat parrékina koeficientus ajga kokmaterilu kvantitatvai raksturoSanai.

Dazdam atskaigm un statistikai var izmantot Wgbs parrékina koeficientus, lai
veiktu @arrekinus no kubikmetriem (ar un bez mizas) uz tnrun otadi. Vidgjie parrékina
koeficienti atsevigi noteikti priedei, eglei, &rzam, apsei (skat. 4.1. att.).
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Priede - 1,044
Egle - 1.035
Berzs - 0.945
Apse - 1,083

TILPUMS s
(KUBIKMETRI)

MIZAS N\

Priede - 0,957
Egle - 0,966
Bérzs - 1,058
Apse - 0,923

MASA

(TONNAS)
.

Priede - 1.179

Egle - 1.176
Berzs - 1.092
Apse - 1.231
\ TILPUMS
(KUBIKMETRI)
AR

MIZU
Priede - 0.849 /

Egle - 0.850
Berzs - 0.916
Apse - 0,812

N e 7

(TONNAS)

4.1. att. Videjie parr ekina koeficienti lietkoksnes (tilpums bez mizas) umalkas (tilpums
ar mizu) apjoma nowert esanai

Predzaku rezultita iegiSanaj lai raksturotu koksnes un mizas masas un tilpuma
sakarbu (parrekina koeficientu), nepiecieSams ietvert ieprigks noddas aprakgtos koksnes
un mizas mitruma un MMuma ietekmjoSos faktorus.Bitiskakie parrékina koeficientus
ieteknejosSie faktori ir koku sugu, cirtes veids, cirSansezona un apa kokmaterilu
caurners. Sidas prrekina pamatkoeficientu izles tabulas svaigi cirstai koksnei sasias
priedei, eglei, Brzam un apsei. ledie parrekina pamatkoeficienti apkopoti 4.5., 4.6., 4.7 un

4 .8.tabui.
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Priedes parr ekina pamatkoeficienti

Caurners Malkas Lietkoksnes

ar mizu, koeficients koeficients
cm tm° | mtt | tm® | m°t”
1. krajas kopSanas cirte (oktobris - d%)
5.0 0.953 | 1.049 | 1.168 | 0.856
10.0 0.928 | 1.078 | 1.025 | 0.976
15.0 0.870 | 1.149 | 0.978 | 1.022
1. krajas kopSanas cirte (maijs - septembris
5.0 0.941 1.063 1.153 0.867
10.0 0.915 1.093| 1.01( 0.990
15.0 0.856 1.168| 0.962 1.040
2. krajas kopSanas cirte (oktobris - dis)
10.0 0.914 | 1.094 | 1.009 | 0.991
15.0 0.894 | 1.119 | 0.955 | 1.047
20.0 0.836 | 1.196 | 0.912 | 1.096
25.0 0.809 | 1.236 | 0.975 | 1.026
2. krajas kopSanas cirte (maijs - septembris
10.0 0.900 1.111] 0.994 1.006
15.0 0.880 1.136| 0.94( 1.064
20.0 0.821 1.218| 0.89¢ 1.116
25.0 0.795 1.258| 0.958 1.044

Galvera cirte (oktobris - aphs)

10.0 0.898 | 1.114 | 0.992 | 1.008
15.0 0.877 | 1.140 | 0.936 | 1.068
20.0 0.815 | 1.227 | 0.889 | 1.125
25.0 0.801 | 1.248 | 0.858 | 1.166

30.0< 0.784 | 1.276 | 0.915 | 1.093

Galvers cirte (maijs - septembris)

10.0 0.885 1.130| 0.9771 1.024
15.0 0.863 1.159| 0.92] 1.086
20.0 0.800 1.250| 0.8743 1.14b
25.0 0.786 1.272| 0.842 1.188

30.0< 0.769 1.300| 0.897, 1.115

4.5. tabula
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Egles m@rr eékina pamatkoeficienti

Caurners Malkas Lietkoksnes

ar mizu, koeficients koeficients

cm |tm® |[mt"t |[tm® |[mt?

1. krajas kopSanas cirte (oktobris - d%)
5.0 0.917| 1.091| 1.297| 0.771
10.0 0.899| 1.112| 1.087| 0.920
15.0 0.860| 1.163| 0.991| 1.009
1. krajas kopSanas cirte (maijs - septembris
5.0 0.906/ 1.104| 1.282| 0.780
10.0 0.886 1.129| 1.071| 0.934
15.0 0.846 1.182| 0.975| 1.026
2. krajas kopSanas cirte (oktobris - dis)
10.0 0.908| 1.101| 1.098| 0.911
15.0 0.867| 1.153| 0.999| 1.001
20.0 0.837| 1.195| 0.944| 1.059
25.0 0.813 1.23| 0.907| 1.103
2. krajas kopSanas cirte (maijs - septembris
10.0 0.894 1.119| 1.081| 0.925
15.0 0.853 1.172| 0.983| 1.017
20.0 0.822 1.217| 0.927| 1.079
25.0 0.798 1.253| 0.890| 1.124
Galvera cirte (oktobris - aphs)
10.0 0.915| 1.093| 1.106| 0.904
15.0 0.874| 1.144| 1.007| 0.993
20.0 0.842| 1.188| 0.950| 1.053
25.0 0.818| 1.222| 0.912| 1.096
30.0< 0.799| 1.252| 0.886| 1.129
Galvers cirte (maijs - septembris)

10.0 0.901 1.110/ 1.089| 0.918
15.0 0.859 1.164| 0.990| 1.010
20.0 0.828 1.208| 0.934| 1.071
25.0 0.803 1.245| 0.895| 1.117
30.0< 0.784| 1.276| 0.869| 1.151

4.6. tabula
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Berza parr ekina pamatkoeficienti

Caurngrs Malkas Lietkoksnes
ar mizu, koeficients koeficients
cm |tm® |[mt"t |[tm® |[mt?
KopsSanas cirte (oktobris - fekanis)
5.0 0.866| 1.155| 1.182| 0.846
10.0 0.868| 1.152| 1.047| 0.955
15.0 0.872| 1.147| 1.017| 0.983
20.0 0.877| 1.140| 1.012| 0.988
KopSanas cirte (marts, ais)
5.0 0.887| 1.127| 1.210| 0.826
10.0 0.893| 1.120| 1.077| 0.929
15.0 0.898| 1.114| 1.048| 0.954
20.0 0.904| 1.106| 1.043| 0.959
KopSanas cirte (maijs - septembris)
5.0 0.844 1.185| 1.152| 0.868
10.0 0.843 1.186| 1.017| 0.983
15.0 0.846 1.182| 0.987| 1.013
20.0 0.851] 1.175| 0.982| 1.018
Galver cirte (oktobris - febraris)
10.0 0.918| 1.089| 1.107| 0.903
15.0 0.924| 1.082| 1.078| 0.928
20.0 0.930| 1.075| 1.073| 0.932
25.0 0.935| 1.070/ 1.078] 0.928
30.0< 0.939| 1.065| 1.088| 0.919
Galver cirte (marts, aplis)
10.0 0.945| 1.058| 1.140| 0.877
15.0 0.952| 1.050| 1.111| 0.900
20.0 0.958| 1.044| 1.106| 0.904
25.0 0.963| 1.038| 1.110/ 0.901
30.0< 0.968| 1.033| 1.122| 0.891
Galvera cirte (maijs - septembris)
10.0 0.892 1.121| 1.076| 0.929
15.0 0.897 1.115| 1.046| 0.956
20.0 0.901 1.110| 1.040| 0.962
25.0 0.906 1.104| 1.045| 0.957
30.0< 0.910| 1.099| 1.055| 0.948

4.7. tabula
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Apses p@arr ekina pamatkoeficienti

Caurners Malkas Lietkoksnes
ar mizu, koeficients koeficients
cm |tm® |[mtt [tm® |[m’t?
KopsSanas cirte (oktobris - ajs
5.0 0.850| 1.176| 1.152| 0.868
10.0 0.844| 1.185| 1.008| 0.992
15.0 0.842| 1.188| 0.969| 1.032
20.0 0.842| 1.188| 0.955| 1.047
KopSanas cirte (maijs - septembris)
5.0 0.795| 1.258| 1.078| 0.928
10.0 0.782| 1.279| 0.933| 1.072
15.0 0.778| 1.285| 0.895| 1.117
20.0 0.777| 1.287| 0.881] 1.135
Galvera cirte (oktobris - aphs)
10.0 0.849| 1.178| 1.013| 0.987
15.0 0.847| 1.181| 0.975| 1.026
20.0 0.847| 1.181| 0.961| 1.041
25.0< 0.847| 1.181| 0.956| 1.046
Galvera cirte (maijs - septembris)
10.0 0.784| 1.276| 0.936| 1.068
15.0 0.781| 1.280| 0.899| 1.112
20.0 0.779| 1.284| 0.884| 1.131
25.0< 0.778| 1.285| 0.878| 1.139

4.8. tabula
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5. Stumbra koksnes un mizas mitruma un livuma raditaju un
parr ekina koeficientu aprekinasanas metodika

Stumbra koksnes un mizas mitruma uivirna E&ditaju apekinaSanai ir izstidats
algoritms, kurs ielauts datorprogramin S algoritma izstides laila tika veikta koksnes un
mizas mitruma un bfuma anake atkaiba no cirtes veida (koka vecuma), cirSanas sezonas,
vietas stumbr un caurmdra. lewaktie dati tika izmantoti viezdojumu sagidiSanai svaigi
cirstas koksnes un mizasnhdimu apékinaSanai, kas raksturotu koksnes un mizas masas un
tilpuma sakabu.

Datorprogramma izmantojama dggem kokmatetliem, kas sagatavoti no augoSiem
(dziviem), nevis nokaltuSiem kokiem. lgtgs parrekina koeficientu @rtibas izmantojamas
vésajam ,rudens — ziemas” periodam. Sitajasaras ,maija — septembra’ pe#pkad
uzglalaSanas laik iesggjama kokmatedlu ziSana, jveic koeficientu korekcija, ja no cirSanas
Iidz piegidei patrétajam pagjusas vaiik par 5 dieam.

Izstradatas datorprogrammas dablu var sadal tris nosattos blokos (skat. 5.1.att.).

Datu ievade

A

Aprekinu
veikiana

A

Rezultatu
izmantosana

5.1.att. Programmas darhibas kopEja shema

Pirmais bloks ,Datu ievade” ietver viem§u ievadlauku aizpii@anu. Apgkini tiek
veikti atkafba no iz\elétajiem parametriem. Otrais programmas bloks rakstpekinu
veikSanas procesu un Zagklauto ievaddatu valitiju. Tred& programmas da ,Rezulttu
izmantoSana” apraksta @Rmu procesd iegito koksnes masas un tilpumaarggkina
koeficientu izmantoSanu.



5.1. Datu ievade

Stumbra koksnes un mizas mitruma ufvinina &ditaju apkkinaSanai noidamie
parametri apkopoti 5.1.takul

5.1.tabula
Izveélnu apraksts

Nosaukums lesjamas \ertibas Apraksts
, Vienas sugas krava Izveloties ,Jaukta krava”, nepiecieSams
Kravas tips ~ _ x
Jaukta krava noradit krava esos koku sugas
Priede
Koku suga Egle !sz:I(_e pieejama tad, ja kravas”tlps ir
Bérzs izvéléts - ,Vienas sugas krava”.
Apse

Kravas sagwvs

Kravas sagt/a esosSo
suguipatsvaru summai
jabat 100%

Aizpildama tikai iz\eletas ,Jauktas
kravas” gafjluma. Janorada koku sugu
ipatsvars procentos. Tiek kongtd vai
ievadto koku sugu procenila summa
sasiida 100 %.

CirSanas sezona

Marts, apilis
Maijs-septembris
Oktobris-febraris
Oktobris-apilis

Mainas atkatba no @ vai ir izVelets
bérzs vai cita koku suga.

Vidgjais kravas

levadlauk jaieraksta aritratiski

_ 5-60cm vidgjais kravas caurars centimetros ar
caurners :
mizu
Resgalis
Rgsgalls un vidusda Stumbra dia janorada tikai tad, ja ir
Vidusdda AR . -
Stumbra dma : izvélcta priede vai jaukta krava ar
Vidusdda un galotnes L
priedi.
dda
Galotnes da
1. krajas kopSanas cirte | Izvéléties 1. vai 2. Kijas kopSanas cirt
2. krajas kopSanas cirte | var tad, ja kravas sast ir skujkoki
Cirtes veids Starpcirte (priede vai egle). #¢jos gadjumos
Galvers cirte jaizvelas starp starpcirti, galveno cirti
Nezirams (Vickji) vai neziramu cirtes veidu.
Mizas Zem 1/3 Vizuali novertéjot kokmaterilu kravu,
nob/azuma 1/3-2/3 janorada viena no pieavatajam mizas
pakape Virs 2/3 nob@zuma pakpem.

Sastidot programmas ieejas datu kopu, tiek regulairaki parametri. Kopjo
programmas izmantoSanai AdEmo parametru kopumu raksturo 5.2.cktt redzam

bloksrema.
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Lietotajs norada
kravas
identifikatoru

Ir izvéléti skujkoki (P, E) vai
jaukta krava ar skujkokiem

Piedava izvéléties vienu Cirtes veida izvéles
no tris cirtes veidiem - iespéjam pievieno 1.
kopsanas, galvena vai un 2. krajas

nav zinama kopsanas cirti

Lietotajsizvélas
kravas tipu
(vienas sugas vai
jaukta)

lzvéleta vienas
koku sugas krava 13

';l(:'):l: : Norada
sastavu, % koku sugu

Lietotajs norada kravas
vidéjo caurméru ar mizu,
sezonu, stumbra dalu,
cirtes veicu un mizas
nobrazuma pakapi

Beigas

Ir izvéléta priede vai
jaukta krava ar priedi

Padara neaktivu Atlauj izmainas
stumbra dalas stumbra dalas
noradisanas lauku noradisanas lauka

Ir izvéléts bérzs vai
jaukta krava ar bérzy,

Izvélei tiek Izvélei tiek
piedavatas 2 piedavatas 3
sezonas sezonas

5.2.att. Programmas ieejas parametru blokséma

Datorprogrammas pirm@jievadlauld ir janorada kravas identifikcijas numurs vai
ipasnieks (gaguma, ja kravu §ta privatais mezuipa3nieks). Binformacija, kas naidama
briva teksta forra, ir informaftiva rakstura un nekla veida neieteknd apekinu rezultitus.
Nakamais solis ir kravas tipa izke. Ja lietodjs nofda, ka krava sast no vienas koku sugas
kokmateriliem, tad iz\&Ing ir jaizvélas Kada no piedvatajam koku sugm. Jauktas kravas
izveles ga@uma lietotajam tiek atkhti vairaki ievadlauki, kur ka& janorada attietgas koku
sugas procenilais ipatsvars. Tad atkdoa no iz\eletas sugas tiek veikta i2in¢ piedavato
vertibu konfigueSana. Ja ir izaléta priedes kokmatealu krava, tad lietajam tiek piedvats
noradit stumbra dmi, no kuras ir sagatavoti kokmatdiii jo at&iras mizas biezums un
blivums. $da iespja tiek atauta af gadjumos, kad ir iz@leta jaukta krava, kuras sasi ir
priede.

Ja iz\eleta koku suga ir Brzs (vai no#dita jaukta krava, kuras sagl ir bérzs), tiek
piedavatas tis sezonas: ,marts, aps”, ,oktobris-febriaris”, ,maijs-septembris”. Savukt, ja

izveleta kada cita koku suga, tiek piaghtas divas sezonas: ,oktobris-#@' un ,maijs-
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septembris”. Tas pamatojams ar to, kazlem pavasarir izteikti paaugstiats koksnes
mitrums, sadzinot ar ciim apiikotagm sugm.

Cirtes veids, kur iegati skujkoku kokmatedili, iegiatos rezulitus ieteknd batiskak
neka lapu koku gagumos. $ iemesla dl, izveloties kadu no lapu kokiem, tiek piastats
izvélcties no tfs variantiem: galvencirte, starpcirte vai cirtes veids nav anms. Savukrt, ja
izveleta skuju koku vai ajauktu kravu ar skujkokienas sastva, kopSanas cirte tiek sadal
sikak, izversot pirmo kijas kopSanas cirti un otrodas kopsSanas cirti.

AtlikuSie parametri: kravas véghis caurndrs ar mizu un mizas ncimuma pakpe nav
atkafgi no citos ievadlaukos nadfitajam vertibam.

5.2. Aprekinu veikSana

Pec datu ievades sekaakamais programmas bloks — &fgnu veikSana (skat. 5.3.
att.). Pirms 3kt viemadojumos izmantojamo koeficientu noteikSanu, tiekktee lietotija
noradito parametru valigtija. Ja datos ir konstda neatbilgba defirgtajiem nosagumiem,
tiek atelots atbilstoSs kidas paziojums un aptuwts apekinu veikSanas process. Pirank
tiek parbaudts, vai caurrdrs ar mizu nadits pareizi. Saj lauka drikst ievadt veselus vai
decimalskaitius robeis no 5 idz 60 centimetriem. #ama parbaude tiek veikta tad, ja
lietotajs ir izvelgjies jauktu kravu. Nadot katras kravas sast esods koku sugagpatsvaru,
to kopsummaigbiit 100%.
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Nosaka mizas
nobrazuma
pakapes

koeficientu

Caurmérs ar mizu
noradits pareizi

Caurméru bez
Mizas nobrazuma i mizas pienem tadu
pakape ir virs 2/3 pasu ka caurméru
ar mizu

Caurmérs ir robezas
no 5 lidz 60 cm

Aprékina caurméru
bez mizas
atbilstosajai sugai

A

Tk GETarTS auktas sugas sastava
G e e g ¢-Né Tpatsvaru summa ir
. - 100%
Nosaka izvéletajai

ai izvéléta priede val _ stumbra dalai
jaukta krava ar priedj atbilstoso
koeficientu

Aprekina koksnes
un mizas ipatsvaru

Aprekina koksnes
bazes blivumu

Aprékina koksnes

un mizas mitrumus

un blivumus svaigi
cirsta veida

Nosaka cirtes
veidam atbilstoSo
koeficientu

Izsaka masas un
tilpuma parrékina
koeficientus

Beigas

5.3.att. Aprekinu veikSanas blokskema

Pec ievaddatu valigcijas tiek noteikti parametriem atbilstoSie koedidi, kurus pc
tam izmanto vieadojumos. B ka stumbra di janorada tikai priedei, arkoeficients Sim
parametram tiek noteikts tikai tad, ja ésta attietga suga. Nkamah sotl tiek noteikta mizas
nobazuma pakpe, [Ec kuras tiek veikta gybaude. Ja mizas naazuma pakpe ir virs 2/3 no
stumbra laukuma, tad tiek pemts, ka caurdrs bez mizas iratds pats k caurngrs ar mizu.
Pretja gadjuma tas tiek apikinats, izmantojot atbilstoSu viedojumu.

Talaka apekinu proces, izmantojot izelétos parametrus un to paglojumus, tiek
izskaifots koksnes un mizapatsvars, & af bazes bivums, mitrums un blums svaigi cirgt
stavokli. No ieditajiem lielumiem agakinu beidis tiek izteikti koksnes un mizas masas un
tilpuma grrekina koeficienti, kuri tiek@lak pielietoti rezulitu izmantoSanas a
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5.3. Rezulitu izmantoSana

Pec tam, kad ir noteikti svaigi cirstas koksnes masasilpuma @rrekina koeficienti,
tie var tikt izmantoti pralks Sim notikam datorprogrammnir iestiadats kalkulators, kagauj
veikt parrekinus, izmantojot no ievaddatiem akinatos koeficientus (skat. 5.4.att.).

Lietkoksnes koeficients: ||l SN - -

1.238 m>t1
Malkas koeficients:[0.769 tm3
1.300 m>t1

Kalkulators
Ievadiet daudzumu kubikmetros

36.50
29.49 tonnas

5.4.att.Masas un tilpuma parr ekina kalkulators

Uzvirzot kursoru un nospiezot peles kreiso pogkada no 4 prrekina koeficientiem,
tiek atelots kalkulators, kur var ievadt masu vai tilpumu un ied pre€jo vértibu (attiedgi
tilpumu vai masu). Koeficientu skaidrojums redzasristabui.

5.2.tabula
Parr ekinu koeficientu raksturojums
Koeficients | Mérvieniba Apraksts
f Raksturo koksnes un mizas kfpmasu uz 1 rh
Lietkoksnes| koksnes - - —
me £ Raksturo cik rﬁ koksnes ir tonfnos\ertas kravas
(koksne ar mizu)
£ m Raksturo koksnes un mizaswalmu svaigi cirst
Malkas Stvoklt - . .
me £ Raksturo cik mkoksnes un mizas ir toAmos\rtas
kravas (koksne ar mizu)
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